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Magyar Biztositok Szovetsége

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet és a Magyar Biztositok Szovetsége
ajanlasa

a villamos balesetek megel6zéséhez és csokkentéséhez

A villamos energia ma mar nélkiilozhetetlen a mindennepi életben. A kisfesziiltségli villamos
halézat szo szerint behaldzza kornyezetiinket, a villamos fogyasztokésziilekeknek se szeri se
szama, nem is beszélve az infokommunikacids eszk6zok toltéirdl, stb. Azonban a 230 V
valtakoz¢ fesziiltség kozvetlen megérintése a talajon 4all6 ember szdmara életveszélyes
aramiitést okoz. Szamos intézkedés sziiletett az dramiitéses belesetek megeldzésére, €s mindent
meg kell tenni az emberi életre is veszélyes aramiités elkeriilésére, azonban a statisztikai adatok
arr6l arulkodnak, hogy az dramiitéses balesetek - kozottiik az emberi életet kivand balesetek
szama - egy bizonyos szint ald nem szorithat6. Ennek az ajanlasnak is az a célja, hogy felhivja
az érdeklodok (elsdsorban a lakossag, kisvallalkozok) figyelmét arra, hogyan keriilhetik el az
aramiitéses balesetek bekovetkezését, illetve milyen intézkedésekkel csokkenthetik az
aramkorbe kertilés kockazatat.

Nem szabad elfeledkezni arrdl sem, hogy meghibasodott villamos szerkezet (gép, késziilék,
vezeték) tiizet is okozhat, ezért megfeleld kialakitasa, szakszerli hasznalata, és kifogastalan
allapotban tartasa nem csak életvédelmi, hanem tlizvédelmi szempontbdl is indokolt.

Az alabbiakban részletesen bemutatjuk hogyan keriilhetjiik el az aramiitéses baleseteket, illetve,
ha mégis bekdvetkezik mi a teendd. A nem vart balesetekre valo felkésziiléshez ajanljuk a
balesetbiztositast. A mellékletekben a téma irant érdekl6ddk bévebb felvilagositast kaphatnak
a villamos ismeretekrdl.

1. ARAMUTESES BELESETEK MEGELOZESE

1.1. Szakszeri, miiszaki eloirasok szerinti tervezés, létesités

Az aramiitéses balesetek megeldzése mar a tervezésnél és a 1étesitésnél kezdddik. Fontos, hogy
ezeket a feladatokat csak megfeleld végzettséggel és jogosultsaggal rendelkezd szakemberrel
végeztessiik. A legegyszertibbnek tiind feladatok elvégzését is szakemberre kell bizni (pl. egy
dugaszoloaljzat athelyezés), mert hozza nem értd, vagy gondatlan szerelés halélesetet is
okozhat.



Létesitésnél fontos, hogy megfeleld biztonsagu késziiléket épitsiink be illetve hasznaljunk. A
termékeken taldlhatd CE jelolés a biztonsagot szavatolja. Ne hasznaljunk olyan villamos
késziiléket (pl. piacon vasarolt, jelolés nélkiili), amelynek biztonsagardl nem gy6zddtiink meg.

1.2. Meglévo létesitményekben utélagos védelmi lehetoségek

A miiszaki eléirasok, kozottik a szabvanyok is folyamatosan korszeriisddnek. Igy van ez a
villamos biztonsag szakteriiletén is. Az évekkel, évtizedekkel korabbi, 1étesitéskori biztonsag a
mai kor kovetelményeinek daltaldban mar nem megfeleld. A teenddkr6l mindenki
meggy0zddhet egy érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat elvégeztetésével. Ami
azonban minden felhasznalonak ajanlhatd, az az aram-véddkapcsold (A. melléklet 10. és 11.
abra) beépitése, mert ez egy olyan életvédelmi késziilék, amely szakszerii beszereléskor nem
enged testzarlatos berendezést lizemeltetni és szandékolt, vagy véletlen aramkorbe kertiléskor
(aktiv vezetd megérintése) is lekapcsolja a veszélyforrast!

1.3. Villamos késziilékek, gépek rendeltetésszerii szabalyos hasznalata

Az aramiitéses balesetek megelozésének legjobb modja, ha szabalyosan, rendeltetésszertien
hasznaljuk a villamos késziilékeket és gépeket.

Ehhez az alabbiak betartasat ajanljuk:

e Minden villamos késziilék hasznalatba vétele el6tt el kell olvasni és be kell tartani a
hasznalati utasitds vonatkozo eldirasait.

e Minden villamos késziilék hasznalatba vétele elott meg kell gy6zddni annak épségérol.

e Minden esetben az adott késziilékek kezelési, karbantartasi Utmutatdja, haszndlati
utasitasa, gépkonyve, gyarmanyismertetdje szerint kell eljarni. Csak azok a miiveletek
¢s csak olyan modon végezhetdek el, ahogy azt a dokumentécid eldirja, megengedi.
Altalaban:
v' Hozzaférhet6 meglazult csavarok meghuzhatok;

Szerszam nélkiil megbonthat6 fedelek levehetdk;

Bepattinthato csatlakozast fedelek megnyithatok;

A késziilek alkatrészei, tartozékai koziil csak azok (pl. jelz6lampa, olvadé biztosito,

fényforrds, elem, akkumuldtor, tii, pakahegy, furd, stb.) és olyan moddon

cserélhetéek, amelyekrdl a hasznalati utasitas eléirasokat tartalmaz.
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e Miel6tt a villamos késziilékek csatlakozodugdjat bedugjuk a csatlakozoaljzatba,
gy6zddjiink meg arrol, hogy a késziilék kikapcsolt allapotban van.

e Védoérintkezds csatlakozodugd (E. melléklet 12. 4&bra), csak véddéérintkezds
csatlakozoaljzatba dughato.

e Védoérintkezd nélkiili lapos vagy profil alaka csatlakozodugéd (E. melléklet 13. abra),
mind véddéérintkezds, mind véddérintkezd nélkiili, Un. kétsarkt csatlakozoaljzatba
bedughat6.

e Régi kerek csatlakozodugd, csak parkettas szobdban 1évé régi kétsarka
csatlakozoaljzatba dughato.



Gyerekek altal elérhetd magassagba szerelt hasznalaton kiviili csatlakozoaljzatot az erre
a célra kifejlesztett, a kereskedelemben kaphatod vakdugoval zarjuk le.

Csatlakozodug6 kihtizasakor mindig a dugét fogjuk meg, tilos a csatlakozdovezetékkel
kihtizni a csatlakozodugot.

Csatlakozodugo kihtizasakor a csatlakozo6 aljzatot is meg kell fogni, hogy az aljzatot ne
terheljiik, ne lazitsuk meg, ne huzzuk ki a falbol. A csatlakoz6dugdt akkor is meg kell
fogni és huzni kell, ha az eltavolitast segité kiemelé gombot hasznaljuk.
Fiirdészobaban kézben tartott villamos késziilékek koziil csak olyan tipus hasznalhato,
amelyik kett6s vagy megerdsitett szigetelésii, azaz kett6s négyzet jel van rajta. (A.
melléklet 4. dbra)

Fiirdékadban, zuhanyfiilkében dugds csatlakozoval rendelkezd késziiléket nem szabad
hasznalni, mert életveszélyes!

Kizéroélag haztartasi célra gyartott késziilék nem alkalmas ipari jellegii hasznalatra.
Hidegpadlos, vagy burkolat nélkiili helyiségben lehetdleg szigeteld talpti (gumi,
milanyag) cipdben hasznaljunk villamos késziiléket, mert e nélkiil a villamos lizemii
eszkoz kisebb szigeteléssériilése is dramiitést okozhat.

T-elosztok nem dughatok egymasba, mert nincsenek sem mechanikai, sem villamos
szempontbol tobbszords terhelésre méretezve. Helyette tobb helyen dugaszoldaljzat
beépitése, vagy elosztdsavok alkalmazasa javasolt.

Elosztésavok sem dughatdk egymasba (a hosszabbité meghosszabbitasa tilos), mert
nincsenek ily modon megnovelt teljesitményre méretezve.

Feltekerhet6 hosszabbitok (kabel dob) csak letekerve hasznalhatok.

Nedves kézzel ne nyuljunk villamos késziilékhez.

Villamos késziilék hasznndlata kozben fém csdvezeték érintése veszélyes!

1.4. Ovatossagra int6 jelek

Figyeljlink az alabbi jelekre, mert az Gvatossag életet menthet.

Sériilt, elszinezddott, megégett, megporkolodott villamos késziiléket, eszkdzt, alkatrészt
ne hasznaljunk! Forduljunk szakemberhez!

A leszakadt, foldre esett vagy lelogd, dobozbdl vagy falbol kidllo villamos vezetéket
messze keriiljiilk el, ne engedjliink senkit a kdozelébe, és értesitsiik az illetékes
aramszolgaltatot.

Sériilt, kopott, szakadt, torott vezetéket, kapcsolot, csatlakozo dugot, csatlakozo aljzatot
szakemberrel javittassunk, cseréltessiink. A szerelhetd villamos alkatelemek nem
laikusok szamadra késziiltek!

Béarmilyen rendellenes miikddést észlelve (égett szag, fiist, szikrdzas, ivfény, vagy
zorej) a késziiléket azonnal kapcsoljuk le, €s htizzuk ki a csatlakozddugot az aljzatbol,
amennyiben azok épek.

Raz6 érzés esetén (csip, bizsereg) azonnal forduljunk szakemberhez és kertiljiik a feliilet
érintését. Razo érzés eldfordulhat villamos késziiléktdl fliggetlen fémtargy, pl. vizcsap,
radiator érintésekor is.



1.5. Teend6k meghibasodaskor
1.5.1. Teendok hiba esetén

A hiba altalaban lehet zarlat, tulterhelés, vezetékszakadas, rossz érintkezés.
Meghibasodas észlelésekor elészor a késziilékre vonatkozo utmutatoban felsorolt hibakat és
azok elharitasat kell figyelembe venni. Ha a hiba nincs az itmutatoben felsoroltak kozott, illetve
az utmutato utal ra, akkor szakemberhez kell fordulni, illetve a hibas késziiléket szervizbe kell
vinni.

1.5.2. Teendo kismegszakito lekapcsolasakor, olvadobiztosito kiolvadasakor

Kismegszakité (E. melléklet 15. abra) lekapcsolasakor, olvaddbiztositd kiolvadasakor hibara
kell gyanakodnunk. Az eset kellemetlen mert a hiba elharitasaaig az egész lakas, vagy egy része
villamosenergia-ellatas nélkiil marad! Meg kell keresni a hiba helyét, és meg kell allapitani,
hogy mi okozhatta a zarlatot vagy talterhelést.

Gyakorlati esetek:
e Izz6lampa volframszalanak elégése;
e Vezeték elvagasa (pl.: flinyiroval, sovényvagoval);
e Kilazult vezetékkotés miatti szigetelGanyagmegolvadas, zarlat. (llyenkor jellemzé az
égett szag);
e Nagy teljesitményli fogyasztd, motor bekapcsoldsa (tilterhelés);
e Tobb fogyaszto egyiittes lizeme (tulterhelés).

Meg kell sziintetni a hibat, csak ez utdn szabad ujra felkapcsolni a kismegszakitot, illetve
becsavarni az olvadé biztositot.

1.5.3. 4 meghibasodott késziilék kisziirésének lehetséges modszerei

Meg kell nézni, hogy a kismegszakitod, vagy az aram-véddkapcsold (E. melléklet 15. dbra)
kapcsolt-e le.

Ha a kismegszakito kapcsolt le:

e FEl6szor a kismegszakitd aramkorébe tartozo (rajta keresztiil {izemeltetett) Osszes
fogyasztot ki kell kapcsolni.

e Utana a kismegszakitot vissza kell kapcsolni.

e Majd a késziilékeket egyesével vissza kell kapcsolni. Ha valamelyik hibas, akkor vagy
nem fog mitkddni (mert pl. kiolvadt), vagy annak bekapcsoldsakor a kismegszakito
megszakitja az &ramkort, lekapcsol.

e Ha nem taldlunk hibas késziiléket, akkor egyidejilileg sok késziilék volt bekapcsolva,
tulterhelés volt, csak kevesebb késziilék miikodtethetd egyidejiileg.

Ha az daram-védékapesolé (AVK) kapcsolt le:

e FElészor minden késziiléket kapcsoljunk ki, a csatlakozo dugdkat az aljzatokbol huzzuk
ki.



Kapcsoljuk vissza az AVK-t.

Ha az 6sszes fogyaszto kikapcsolt allapotaban az AVK tjra lekapcsol, szakembert kell
hivni!

Ha az AVK bekapcsolva marad, akkor a késziilékeket egyesével kapcsoljuk be és ki,
illetve dugjuk be, miikddtessiik, kapcsoljuk ki és huzzuk ki. A hibas késziilék
lekapcsolja az AVK-t.

A hibas késziilék kikapcsolasa, eltavolitasa utan az AVK bekapcsolhato.

1.6. Feliilvizsgalatok

Minden villamos berendezést célszeri - a szabvanyossag szempontjabol - iddszakosan
feliilvizsgaltatni. 32 A-nél nagyobb aramu haldzatra csatlakozas esetén ez kotelezd is. Minden
tulajdonosvaltds esetén ez igen fontos, jo ha tudjuk hanyadan allunk. Erintésvédelem
ellenérzését, csak a megfeleld jogosultsaggal rendelkezd (,.Erintésvédelmi feliilvizsgald™)
szakember végezhet.

1.7. Karbantartas, tisztitas

Olvadobiztosité biztonsagos cseréje:

e Villamosan levalasztott allapotban kell végezni!

e (sak sériilésmentes, ép olvadobiztositod alkalmazhato!

e Csak az eldirt megfeleld tipusu és aramértékili olvado biztositot szabad behelyezni!

e Kiolvadt olvadobiztositdé twjra felhasznalasa (,,megpatkoldsa”) tilos, ¢élet- ¢€s
tlizveszélyes!

Tovabbi jo tanacsok a karbantartas, tisztitas folyamataban:

Dugaszolhat6 csatlakozdval rendelkezé villamos késziiléket csak kihuzott csatlakozo
mellett tisztitsunk, a késziilék hasznalati itmutatdjanak megfelelden.

Helyhez kotott, fixen csatlakoztatott villamos késziiléket csak a levalaszto kapcsolo - ez
nem a késziiléken elhelyezett ki-be kapcsolo - kikapcsolt helyzetében takaritsunk.
Kardcsonyfa izzésor fényforrascseréjét villamosan levalasztott allapotban (a
csatlakozodug6 kihuzott allapotaban) vagezziik, mert az érintkezk kozott életveszélyes
fesziiltség lehet.

Mindig elészor a fényforras kapcsolojat (villanykapcsolo) kell lekapcsolni, majd utana
a fényforrast cserélni, tisztitani.

Mindig gondolni kell arra, hogy az 1zzok, halogén fényforrasok még akkor is forréak
lehetnek, amikor mar nem vilagitanak, lassan hiilnek. Ezért vagy kesztytliben cseréljiik,
vagy megvarjuk mig kihtilnek.

Halogén 1zz6 livegburdjahoz kézzel hozzaérni tilos (bOrzsir raégés tulheviilést okozhat)!
Uvegburajat vesztett fényforrashoz (izz6, kompakt fénycsé, LED) hozzanytlni
¢letveszélyes!

Uvegsériilt fényforrdss menetes fémrészének eltavolitisa - csak a villanykapcsolo
kikapcsolt allapotaban - szigetelt nyelli fogéval oldhatd meg. Biztonsagosabb a



fogyasztasméré  alatti  kismegszakitd  lekapcsolasaval az  egész  aramkor
fesziiltségmentesitése.

e A lampabol a fényforras eltavolitasa utan a foglalat érintkezdinek megérintése
¢letveszélyes, ezért foglalat fényforras nélkiil szabadon ne maradjon!

1.8. Napelemek villamos biztonsaga

A megujuld energia termelésbe bevondsa kovetkeztében rohamosan terjednek a napelemes
eromiivek mind héztartasi, mind ipari méretekben. Ko6zos jellemzdjiik a sorbakapcsolt
napelemek keltette nagy egyenfesziiltség (600...1000 Volt). Ez a fesziiltség nem csak aramiités
miatt ¢letveszélyes, hanem a gondatlanul szétvagott vezetékek, széthuzott csatlakozok kozott
keletkez6 egyenaramu iv miatt tlizveszélyes is. Fontos tudni, hogy amig siit a nap, addig a
napelem termel, vezetékei fesziiltség alatt vannak!

Bérmilyen rendellenesség észlelésekor szakembert kell hivni!

2. BALESETBIZTOSITAS

Célszeru elore felkésziilni a nem vart balesetekre, ami bekdvetkezhet akar haztartasi baleset
formajaban is, pl. &ramiités miatt. Egy baleset jarhat tragikus kovetkezményekkel is, ilyen lehet
a maradando egészségkarosodas vagy a baleseti halal. A biztositas segit a baleset miatti anyagi
kiadasok fedezésében, potolhatja a jovedelemkiesést, de az asszisztencia szolgaltatast valasztva
a pénziigyi szolgéltatason til kézzelfoghat6 segitséget is kaphatunk a biztositotol. Az alabbi
Osszefoglal6 az eligazodast igyekszik segiteni a balesetbiztositasok teriiletén.

2.1. Milyen biztositasi eseményekre fizet a balesetbiztositas?

A balesetbiztositas értelemszeriien balesetek bekovetkeztekor nydjt szolgaltatast a biztositas
alabbi definicio a legtobb hazai tarsasag meghatarozasaval Osszhangban all. Balesetnek
nevezziik a biztositott akaratatol fiiggetleniil hirtelen fellépo, egyszeri, kiilsé behatasokat,
amellyel dsszefiiggésben a biztositott karosodast szenved el. Fontos tehat, hogy a baleset
fogalmat meg kell kiilonboztetni a betegség fogalmatol.

A legjellemzdbb események, amelyekre — a témaval dsszefiiggésben - a hazai balesetbiztositasi
termékek kiterjednek:

e Baleseti eredetii halal

e Baleseti eredetli maradandé egészségkarosodas

e Baleseti eredetli miitét

e Baleseti eredetii korhazi tartézkodas

o Baleseti eredetii keresoképtelenség

e Baleseti eredetli csonttores

o Egési sériilés, villamcsapas vagy elektromos aramiités kovetkezményei



A maradando egészségkarosodas esetén eltérhetnek az egyes biztositok termékei attol fiiggden,
hogy mekkora mértéki egészségkarosodas felett nytijtanak szolgaltatast.

A biztositok a sulyossag fliggvényében altalaban kiilonb6z6 csoportokba soroljak a miitéteket,
¢€s az egyes csoportokba tartoz6 mutétekre eltéré mértékii szolgaltatast teljesitenek.

2.2. Milyen téritéseket nyujt a biztositas baleseti események bekovetkeztekor?

Balesetbiztositas esetén a biztositod jellemzden a szerzédésben rogzitett biztositasi dsszeget,
vagy annak bizonyos részét (meghatarozott szazalékat, napi téritést) fizeti ki a kedvezményezett
részére, akit a szerzddo jeldl ki a biztositott hozzajarulasaval. Biztositott az a személy, akinek
az ¢letét, testi épségét biztositottak.
A fogyasztéi igényekre reagalva ugyanakkor a biztositok ma mar olyan asszisztencia
szolgaltatasokat is kinalnak, melyek a baleset bekovetkezése esetén nemcsak anyagi segitséget
jelentenek, hanem tevékeny modon is segitséget nyujtanak a baleset kapcsdn felmeriilt
problémék megoldasaban.
Ilyen szolgaltatasok lehetnek példaul az alabbiak:

e orvosi tanacsadas telefonon keresztiil,

e haziapolas, otthoni segitségnyljtas megszervezése,

e baleseti eredetli gyogytorna megszervezése,

e a rchabilitdcidhoz torténd segitségnyujtds a lakasatalakitastél a komplex orvosi

rehabilitacioig.

Az asszisztencia keretében a biztositd arra vallalkozik, hogy a szerzddésben felsorolt
szolgaltatasokat megszervezi - ami baj esetén komoly segitséget jelenthet, - az ellatasok
koltsége azonban jellemzden a biztositottat terheli, (feltéve, hogy nem lehet valamely biztositasi
0sszeg terhére elszamolni).
Kapcsolodhatnak egyéb kiegészitd elemek, pl. felelosségbiztositas is a balesetbiztositashoz.

2.3. Milyen korlatozasok lehetnek a fedezetben, mikor nem fizet a biztosit6?

A Dbiztositd a szerzodésben rogzitett eseményekre nyujt fedezetet, és lehetnek olyan
szolgaltatasok, ahol korlatozéasokat pl. limiteket alkalmaznak a biztositok. Fontos ezért, hogy
mindig figyelmesen olvassa el a szerzodési feltételeket, melyek pontosan tartalmazzak,
hogy mire terjed ki a biztosito szolgaltatasa, ill. melyek a kizarasok, mentesiilési okok.

A Kkizaras azt jelenti, hogy a biztositd bizonyos kockédzatokra, mivel azok jelentds
kockézatnoveld tényezdk, egyaltalan nem nyujt fedezetet. Ilyen kizérasok lehetnek pl. az
extrém sportok vagy hobbik, veszélyes foldrajzi teriiletek, stb.

A biztosito mentesiilése esetén, habar a biztositasi esemény bekovetkezik, a biztositd mégsem
koteles szolgéltatni. A mentesiilésre okot add koriilmények a biztositott magatartasdhoz
kotédnek. Ide tartozik pl. a kozlési- €s valtozas bejelentési kotelezettség megszegése, a
jogellenes szdndékossag vagy a stlyos gondatlansag miatt bekovetkezdé esemény.

A biztosito a szerzddés megkdtésekor rakérdezhet a biztositott foglakozasara, szabadidds, ill.
sporttevékenységére, mert ez érintheti az elvallalt kockézatot. Amennyiben a baleseti kockazat



szempontjabol 1ényeges ezek valtozédsa, akkor elvart a valtozast a szerzddés tartama alatt is
bejelenteni a biztositonak, annak elmulasztasa érintheti a biztosito teljesitését.

2.4. Milyen teend6k vannak a karesemény bekovetkeztekor a biztosité felé?

Fontos, hogy a biztositasi fedezet csak akkor él, ha a biztositas dija rendezett. Ezt a
biztositd minden esetben ellendrzi karbejelentéskor, figyeljen tehat oda, hogy az esedékes
biztositasi dijat mindig idében befizesse.

Amennyiben bekovetkezik a biztositasi esemény, akkor a szerz6désben rogzitettek szerint kell
a karbejelentést megtenni. Ennek kapcsan figyelni kell a hataridére, amelyen beliil a biztosito
felé a kart jelezni kell, a bejelentéshez pedig csatolni kell azokat a dokumentumokat, melyeket
az adott esetben a szerzOdés eldir. Egy aramiités esetén ilyenek lehetnek példaul az orvosi
ellatds dokumentumai.

2.5. Milyen mddon vasarolhaté balesetbiztositasi fedezet?
A balesetbiztositasi fedezet tobbféle modon is elérhetd.

¢ Tobbnyire az 6nallé moédozatként megvasarolhatd termékek nyujtjdk a legszélesebb
fedezetet. Ezeknél a termékeknél a biztositok jellemzden tobbféle személybiztositdsi
kockazatra is kiterjedd fedezetet kindlnak, ami a baleseti fedezet mellett kiterjed az
egeészégiigyl (betegség) kockazatokra is. A biztositasi fedezet jellemzdéen rugalmasan
alakithat6 ¢s akar az egész csaldd szdmdra megvasarolhatd, igy olyan csaladtagra is
kiterjedhet, aki a szerzéddvel nem egy haztartasban ¢l (pl. nagysziild vagy kollégista
gyerek).

* A baleseti fedezet elérhetd a megkotott lakasbiztositas mellé kiegészité fedezetként is.
Ennél a megoldasnal a biztositas azokra a csaladtagokra terjed ki, akik a biztositott lakdsban
élnek. Ezek a kiegészitd elemek jellemzden csak 1-2 baleseti kockazatot tartalmaznak,
alacsony biztositasi 6sszeggel.



A. Melléklet

Villamos alapismeretek

A villamos aram hohatasa

A villamos aram a Joule-torvénynek megfeleléen minden olyan vezetét felmelegit,
amelyen athalad (legyen az a villamos aram vezetése céljara 1étesitett villamos vezeték,
barmilyen fémszerkezet vagy akar — emberi vagy allati — ¢l0 szervezet). A tulzott
felmelegedés égést vagy tiizet okozhat. A villamos vezetékek az Onmiikddo
tularamvédelem gyors kikapcsolésa altal a legveszélyesebb hatasok ellen védettek, ezért
tiizet szinte csak akkor okozhatnak, ha a tilaramvédelem beallitasa hibas, vagy az meg
van bénitva (&t van hidalva). Mas szerkezeteknél és az ¢€l6 szerveknél ilyen védelem
nincs, ezért ezeket meg kell 6vni attol, hogy benniikk veszélyes aramerdsség
haladhasson.

A villamos iv hatasa

Ha valahol egy — mar foly6 — aram utja megszakad (akar szandékos kikapcsolas, akar
vezetékszakadds, akar egy vezeték-0sszekotés érintkezésének elromlasa kovetkeztében)
ott villamos iv keletkezik. Az aram utjat megszakitdé levegbréteg ugyanis normal
allapotaban szigetel ugyan, de ha ez a levegdréteg nem elég vastag, akkor a fesziiltség
hatasara ,,atiit”, azaz vezetdve valik. Az atiitott (az aram hatdséra ,,ionozott”) levegében
foly6 aram — a villamhoz hasonl6 — villamos iv formajaban jelentkezik, s benne tobb
ezer fokos hémérséklet 1ép fel, ami a kornyezetben tiizet okoz. (Igy torténik az iv-
hegesztés is: a hegesztendd targyhoz képest fesziiltségen 1évd hegesztopalcat eldszor
hozzaérintik a hegesztendd fémtargyhoz, ezen keresztiil aranylag nagy erdsségii aram
keletkezik, majd lassan elhtizzak a fémtargytol, igy fellép a villamos hegesztd iv.) Ha
szandékosan szakitanak meg egy aranylag nagyobb dramot, akkor gyorsan kell a mozgd
érintkezdt elhuzni az 4llva maradotol, hogy igy az aram utjaba keriild légréteg hamar
olyan vastagsagl legyen, amit az ott fennall6 villamos fesziiltség mar nem tud atiitni (az
atiitéshez is 1d6 kell, ha ez igen rovid is), vagy iviijéssal, a nyilo érintkezdk kozeé olaj
bejuttatassal kell az iv fellépését megakadalyozni.

Minden 4dram-megszakitasnal (kikapcsolasnal) célszerli olyan szerkezetet (kapcsold)
valasztani, ahol a fellépd iv €s a kezilink k6z6tt valamilyen véddszerkezet (pl. a kapcsolo
fedele) van, vagy keziinket véddkesztylivel védeni. A villamos eredetii tiizeket (ha azok
ténylegesen villamos eredetiiek, s nem a villamos hokésziilékek — hdsugarzo, vasalo stb.
— altal keltett tiizek) legtobbszor a vezetékek rossz kotései okozzak. A kotések rossz
érintkezésénél az azon atfolyd normal lizemi aram kis iveket, szikrdkat kelt, amik
mindaddig fennallnak, amig az aram folyik (amig a réluk ellatott késziilék be van
kapcsolva), s igy a hosszu ideig fennall6 aranylag kis teljesitményti iv a hosszl 1d6 alatt
annyi hdenergiat ad 4t a kornyezetének, hogy azt meg is gyljtja.

Az ilyen jelenség elleni védelem problémas, hiszen az aram nem lesz nagyobb, mint a
normal tizemi helyzetben. Ez ellen a megbizhato, szabvanyos vezetékkotés, a
tliveszélyes kornyezettdl vald elvalasztdsa (fedéllel ellatott, langgatld anyagu
,dobozban” valo elhelyezése), vagy specialis, un. ivzarlat-védelmi eszkdéz (AFDD)



nyUjthat védelmet. (A vezetékek egyszerli Osszecsavardsdval készitett kotés
alkalmazasa energiaatviteli halozatokon tilos!).

Természetesen a szigetelések elromlasa altal okozott zarlatok is komoly villamos ivet
okozhatnak, ezeket azonban a helyesen bedllitott zarlatvédelem olyan gyorsan kioltja,
hogy e rovid id6 alatt a nagyobb teljesitménytli villamos iv sem ad le a tiiz keltéséhez
elegendd energiat. Ezért, ha a normal (nem tlizveszélyes és nem robbanasveszélyes)
kornyezetben zarlat okoz tiizet, akkor a hibat a zarlatvédelem helytelen kialakitdsaban
vagy hatastalanitasdban kell keresni.

A villamos aram élettani hatasa

A villamos szakemberek azt mondjak, hogy az emberi (és allati) szervezet
tulajdonképpen villamos szerkezet. Az agy aramokat kelt, ezeket az idegek az izmokhoz
eljuttatjak, amelyek ennek hatasara 6sszehuzodnak, illetve elernyednek. Igy jonnek létre
a szandékos (akaratlagos) cselekedetek (pl. megvakarjuk a fejiinket, megfogunk
valamit), de az életfenntartashoz sziikséges vegetativ cselekedetek (1élegzés, szivverés)
is. (A szivverés ugyan nem egészen igy miikddik, az ezt miikodtetd dramokat magéba a
szivbe beépiilt ,,szinuszcsomod” szolgaltatja, az agybol ide jové aramok csak ennek
iitemét modositjdk gyorsabbra vagy lassabbra.) Ertheté ezért, ha az emberi test
aramkorbe keriil, az izmokon ebbdl a kiilsé aramkoérbdl a néhany mikroamperes
agyaramoknal sokkal nagyobb aram halad at, és akkor az izom ennek — és nem a kis
agyaramoknak — fog engedelmeskedni, s ez sulyos zavarokat okoz az ember
szervezetében. Igaz, hogy ezeket nem maga a fesziiltség, hanem az ennek hatdsara
fellépd aram okozza, de az Ohm torvény itt is érvényes, igy ha az emberi test két pontja
koze fesziiltség kertil, akkor 4ram is fellép. Mivel a kisfesziiltségli aramkor egyik pontja
mindig foldelve van, a f6ldon 4ll6 emberek mar egyetlen fazisvezetd érintésekor is
aramkorbe kertilnek (A vezetéken 1il6 madarak nem érintkeznek a folddel, s igy nem
kapnak aramiitést attol, hogy raiilnek a vezetékre. (A. melléklet 1. dbra)
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Ha az emberi testen athalad6é aramerdsség nagyon kicsi, az ,,érzetkiiszob”-nél (kb. 1
MA-n¢él) is kisebb akkor meg se érezziik. (Ez az aram is sokkal nagyobb, mint az agy
aramai, de mig az agyaramok pontosan egy, vagy né¢hany izomra koncentralédnak, a
kiils arampalya sok izom kozott oszlik meg.) Ez a kis aram olyan ,,bizsergés”-szerilien
jelentkezik. 10-15 mA az ,,elengedési hatarérték” amelynél mar izmainkat nem tudjuk
agyaramainkkal kilazitani, igy egy megfogott targyat egyre jobban szoritunk, nem
tudunk elengedni. 20-25 mA kortili érték (ha a sziv is belekeriil az aram utjaba) mar
életveszélyes lehet (A. melléklet 1. dbra), ha annak id6tartama egy szivperiddusnyi
idonél (0,5-0,7 masodperc) hosszabb. (A. melléklet 1. tablazat)

1. tablazat. Az emberre élettanilag veszélyes aramerdsség

Valtakozd |
aram

Egyen-
Hatasa az emberre

Aramer6sség legfeljebb

mA
1.15 5..6 gyenge razas (érzetkiiszob)
2.3 10 mozgast nem gatlo razasérzet
15 70...80 fajdalmas izomgorces a végtagokban (elengedési aramerdsség)
25 80...100 1égz6izmok gorcse, erds fajdalom
80 300 szivkamraremeggs, 0,1-0,3 s utan halalveszély
100 felett 500 szivbénulas, azonnali halal
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Miért és hogyan okoznak balesetet a villamos késziilékek?

A kornyezetilink kialakitasa, az altalunk hasznalt gépek és késziilékek normal hasznalat
mellett teljesen biztonsagosak annak ellenére, hogy a miikodtetésiikre hasznalt
fesziiltség €letveszélyes.

Aramiités csak sériilt, meghibasodott, vagy nem rendeltetésszeriien hasznalt villamos
szerkezet esetében fordulhat el6! Nagyon fontos, hogy a villamos jellemzdék
érzékelésére nincs érzékszerviink, nem lattunk toltést, nem szagoltunk fesziiltséget, nem
hallottunk aramot, nem tudjuk tapintani a villamos teret és nem izlelt még senki
magneses teret sem.

Ezért fontos a fokozott dvatossdg, egy sériilt, csupasz vezetéken nem latszik, hogy
fesziiltség alatt van-e vagy fesziiltség mentes. Csak miszerrel tudjuk kimutatni. Ezért
célszerli minden sériilt villamos késziiléket, gépet, vezetéket fesziiltség alatt allonak
tekinteni, és a hiba elharitasat szakemberre bizni!

A villamos halozat és a fogyasztok kialakitasa az aramiitéses balesetek
elkeriilésére

Meg kell akadalyozni, hogy a villamos berendezések kozelében tartozkodod (esetleg
azokat kezeld) személyek a foldhoz képest veszélyes fesziiltség alatt allo részeket
érintsenek, s ennek kovetkeztében aramiitést kapjanak. Ennek soran gondoskodni kell
arrol, hogy

> egyrészt az lizemszerlen fesziiltség alatt allo részek ne legyenek érinthetok
(ezt nevezziik ,,alapvédelem”-nek).

» masrészt az lizemszertien fesziiltségmentes fém részek hiba (szigetelés
meghibasodas) kovetkeztében tartdosan ne keriiljenek veszélyes fesziiltség
ala, ezt nevezzik ,hibavédelem”-nek” (korabban évtizedeken keresztiil
ennek ,.érintésvédelem” volt az elnevezése, ezért a koznyelvben gyakran
még ma is ezt az elnevezést hasznaljak).

o Az alapvédelem

A villamos szerkezeteknek a legtobb esetben olyan burkolata van, amely egyrészt dket
védi meg a kiils6 behatasoktol (pl. szilard anyagoknak, nedvességnek miikodésiiket
akadalyoz6 mértékii behatolasatol), masrészt a kezeld személyeket attol, hogy veszélyes
(forgd, mozgo vagy villamos fesziiltség alatt a110) részeket érintsenek (kdzvetlen érintés
elleni védelem). Ezeknek a burkolatoknak tobbsége fémbdl (tehat villamosan vezetd
anyagbol) késziil, de megfelelden el van szigetelve az lizemszertien villamos fesziiltség
alatt allo (szakkifejezéssel: "aktiv'") részektdl, ezért hibatlan allapotukban az {izem
kozben torténd megérintésiik, megfogasuk nem okoz dramiitést. Ez a szigetelés a
villamos szerkezetek aramiités elleni ,,alapvédelme”. Ezt a szerepet tolti be a szigetelt
vezetékek szigetelése (A. melléklet 2. abra), a hdsugarzd védoracsa és a mogotte 1€vo
levegdszigetelés (A. melléklet 3. dbra) stb.

12
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A villamos vezetékeknek azonban gyakran nincs ilyen burkolata, s6t szigetelése sem.
Ezeket alapvédelemként ugy kell elhelyezni, hogy a kornyezet személyek
tartdzkodéasara alkalmas teriileteir6l ezek segédeszkdz nélkiil még szandékosan se
legyenek megérintheték. Természetesen csatlakozni kell az energiaforrashoz, de a
dugaszolo aljzat nyiladsa ugy van kialakitva, hogyha mar a csecsemd mozogni tud, ne
tudja ujjat a lyukba bedugni, igy csupasz fesziiltség alatt 1évd érintkezét nem tud
megérinteni.

Ha azonban egy villamos szerkezetnek a szigetelése - példaul a mosogatogép
villanymotorjanak a szigetelése - 4atiit, akkor ez az ilizemszerlien megérinthetd,
megfoghatd fém burkolat (szakkifejezéssel: "test") fesziiltség ala keriil, megérintése
aramiitést okozhat. Ennek a veszélynek a kikiiszobolésére a mai szabvanyos
elnevezéssel  ,hibavédelmet”  (altalanosan  elterjedt kordbbi elnevezéssel:
"érintésvédelmet") kell alkalmazni kivétel nélkiill minden villamos szerkezetnél
(késziiléknél, gépnél, villamos motornal, stb.).

e Hibavédelmi (érintésvédelmi) modok

Elvben a legegyszertibb (de gyakorlatban csak dragan és nem is mindeniitt megoldhatd)
megoldas, hogy a szigetelést igen nagy biztonsaglra alakitjak ki. Ezt a megoldast a
koznyelvben "kettds szigetelés"-nek nevezik. Magat a villamos szerkezetet gyartjak
kettds szigeteléssel, ami azt jelenti, hogy a szigetelésen még egy ugyanolyan szigeteld
képességli szigetelés helyezkedik el, vagy eleve kétszer olyan vastagsagura gyartjak
(megerdsitett szigetelés). Ezeknek a gyartmanyoknak az adattabldjan kettds négyzet
szerinti jelolés (A. melléklet 4. abra, és E. melléklet 14. abra) talalhat6. Hazankban ilyen
példaul minden hajszarito (A. melléklet 5. dbra), és azoknak a haztartasi késziilékeknek
a nagy része, melyet hasznalat kozben a kézben kell tartani.
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4. abra

5. abra

A masik, elvben szintén nagyon egyszeri, de a gyakorlatban csak nehezen és dragan
megoldhato6 hibavédelem a "torpefesziiltség" alkalmazéasa. Ha a villamos szerkezeteket
kell6 biztonsaggal igen kis (véltakozodram esetén altalaban 50 V, veszélyesebb
helyeken 25 V, fiirdékadakbol, vizmedencékbdl érinthetd elhelyezésnél 12 V-nal nem
nagyobb) fesziiltséggel taplaljak, akkor ezzel kikiiszobolték a veszélyes aramiités
lehetdségét, mert az ember ellenallasa ezen a fesziiltségen mar megfeleld értékre
korlatozza a rajta atfolyé aramot. Ilyen torpefesziiltségli gyartmanyok a gyerekjatékok
(A. melléklet 6. abra), vagy az elektrokozmetikai gépek (A. melléklet 7. abra).

7. abra

A harmadik (leggyakrabban alkalmazott) hibavédelmi moéd-csoport a "védelem
onmiikddo lekapcesolassal”. Ez nem akadadlyozza meg a végaramkorbe kertilést (€s igy
az dramiitést), de igen gyors, altalaban fél masodpercnél révidebb 1d6 alatti 5Gnmiikodd
lekapcsolassal ~megakadalyozza karos ¢és maradandé ¢élettani folyamatok
bekovetkezését. Az e csoportba tartoz6 hibavédelmi modok jellemzdje, hogy a villamos
szerkezetek testét véddvezetdvel a foldelohoz kotik ekkor a hibavédelem neve
védofoldelés (A. melléklet 8. abra), ha ez a zold/sarga védOvezetd a taplald haldzat
tappontjaban foldelt nullavezetdjével is dssze van kotve akkor ezt a védelmi modot
nullazadsnak (A. melléklet 9. é&bra) nevezik, ezért a gyakorlatban ezeket kozos
elnevezéssel véddvezetds hibavédelmeknek hivjak.
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8. abra. Védofoldelés
9. abra Nullazas

Az aram-védokapcsolo

Az 4ram-véddkapcsold (AVK) az aramiités elleni védelem megbizhato lekapcsold
késziiléke. Allanddan figyeli a védévezetds fogyasztéi halozatot, és ha testzarlatot
érzékel azonnal lekapcsol. Erzékelé szerve egy kiilonbozeti aram relé, amely a
testzarlati hibaaram felléptekor kioldo parancsot ad és a hibas halozatrészt lekapcsolja
a késziilék, azaz az aram-véddkapcsolo egy levalasztokapcesolod (A. melléklet 10. abra).

Miikddési elve az dramok Osszegzésén alapul. Leggyakrabban magneses Osszegzést
alkalmaznak, azaz egy zart vasmagon keresztiilvezetik az Osszes aktiv vezetdt (a
fazisvezetOket L1, L2, L3, és a nullavezetét N), (A. melléklet 11. dbra), igy a vasmag
gerjesztése az aramok el6jeles 6sszege lesz. Az AVK a taplalas és a fogyaszto kozé van
beépitve, igy normal lizemben a vasmag gerjesztése nulla, mert az aram az aramkorben
a tapponttol a fogyasztdig odafolyik, mig a fogyasztotol a tdppontig visszafolyik, azaz
oda vissza atfolyik a vasmagon igy normal iizemi viszonyok esetén a gerjesztés mindig
nulla, azaz az AVK nem old ki.

Azonban ha szigetelési hiba, azaz testzarlat 1ép fel, akkor az aram a véddvezetén, és a
foldon at folyik vissza, elkeriili a vasmagot igy a vasmagon az odafolyé aram és a
visszafolyd aram nem egyenld, azaz a vasmag gerjesztett lesz, az aramvédé-kapesplo
lekapcsol. Azaz épp a megkeriild arammal azonos nagysagu gerjesztés mukddteti a
vasmagra tekert tekercs végén levd aramrelét. Gyakorlatilag azt mondhatjuk, hogy a
megkeriil§ aram, azaz a hibaaram miikodteti az AVK-t.
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10. abra. Aram-védékapcsold

11. dbra. AVK kapcsolasi rajz
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B. Melléklet

Teendok aramiitéses balesetkor

Segélyhivas

A segélyhivas alatt itt azt értjiik, hogy kiabalassal fel kell hivni a figyelmet, hogy a
kornyezetlinkbdl segitsen valaki a ment6k értesitésében, hogy a balesetessel tudjon az
¢szleld foglalkozni. Barmilyen telefonrél a 104-es szamon érhetdk el a mentdk, ahol a
diszpécser rogton szakszerii tanacsot ad abban, hogy mit kell tenni addig is, amig a
mentd megérkezik. Ha nem megy, ilyen esetben a 112-es segélyhivot kell hivni, nem
csak Magyarorszagon, de az Europai Unid tagallamaiban is.

Mit kell mondani a diszpécsernek:
e ki a bejelentd,

e hol tortént, (pontos cim, ennek hidnydban a helyszin megkozelithetdsége),
e mi tortént.

Aramkorbol mentés

Az aramiitéses baleset felismerése utan (egyidejiileg azzal, hogy hivassal, kiabalassal
tovabbi segitségnyujtokat kell hivni, és értesiteni kell a mentdket) haladéktalanul meg
kell kezdeni az 4ramhatds megsziintetését, az aramiitott kiszabaditasat az
aramkorbol. (A mentésnek e fazisa a segélynytjtora nézve is fokozott veszélyhelyzetet
jelent.) A segélynyujté elsédleges szempontja kell, hogy legyen, hogy 6 maga
semmiképp se keriiljon aramkorbe, hiszen ezaltal nemcsak segitségnyujtasra lesz
képtelen, hanem mindkettéjiik tulélési esélye romlik. Az aramkorbdl kiszabaditas
modszerei a fesziiltség nagysagatol fliggden eltérdek.

o Aramkorbél kiszabaditas 1000 V-ndl nem nagyobb fesziiltségii berendezésnél

Legbiztonsagosabb a mentést az d&ramkdr megszakitasaval, azaz a megszakitoé vagy a
berendezés fokapcsoldjanak kikapcsolasaval, a biztositdé betéteinek kicsavarasaval,
esetleg a haldzati csatlakozo kihtzasaval elvégezni. A kikapcsolas tényérdl kétséget
kizaréan meg kell gy6zddni! (A kikapcsold szerv helyzetébdl vagy feliratozasabol ez
egyértelmiien kideriil.)

Ha ez nem valosithato meg késedelem nélkiil, akkor a vezeték elvagasaval vagy
szandékos rovidzarlat eldidézésével semmiképpen nem szabad az 4aramhatast
megsziintetni. E modszereknek hatranyai:

» rovidzarlat eléidézésekor (amely a vezeték elvagasakor is
eléfordulhat) a nagy aramerdsség masodlagos hatasaival (iv, hd,
fémolvasztas, stb.) kell szamolni,

» az elvagott vezetékvég fesziiltség alatt marad, eléfordulhat, hogy a
foldre vagy mas vezetdanyagu targyra esik: a jelenlévokre és a
mentés folyaman késobb a helyszinre érkezokre Gjabb aramiitések
veszélyét hordozza,

» tObb hasonld vezeték esetén el6fordulhat, hogy a segélynyujtdo nem
a megfeleldt csipi el, igy a berendezés tovabbra is fesziiltség alatt
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marad (a felsorolt veszélyek megtortént balesetek leirdsaiban
szerepelnek).

Kiilonleges esetnek szamit, amikor a balesetes olyan helyzetben marad fogva az aram-
korben (pl. 1étra tetején, allvanyon, asztal vagy szekrény tetején végezte munkajat),
hogy az &ramhatds megsziinését kovetd izomelernyedéskor leesve zuzodasokat,
toréseket szenved. Ekkor a kiszabaditast megeldzheti néhany egyszer(i intézkedés: a
balesetes megtamasztasa fagerendaval, falétraval vagy a leesés helyén textil leteritése,
pokréce, ponyva kifeszitése. Ha a leesés varhatd helyén magas hdmérsékletti vagy é€les,
hegyes targy, mar6 anyag van, azt el6zoleg el kell tavolitani.

Veszélyesebb a balesetes kiszabaditasa szigeteldanyag segitségével, azaz az aramiitott
testének eltavolitasa (eltolasa, elhtizasa) a fesziiltség alatt levd résztol. Ezt altaldban az
aramiitott ruhdjanal fogva, esetleg a segélynyujto kezére boritott textil, illetve milanyag
darabbal, kivételesen szigetelt vagy fanyelli szerszammal, illetve mas kéznél 1évo
szigetelt targgyal kell megprobalni. Ha a helyiség padldja nem szigeteld, akkor a
segélynyujtd biztonsagat fokozhatja a segélynyujto laba ala tett deszka, miianyag vagy
vastag textilia, ami a talpponti ellenallast jelentésen megnoveli.

o Aramkorbél kiszabaditds 1000 V-ndl nagyobb fesziiltség esetén

A nagyfesziiltség megkozelitése is életveszélyes! Ezért a kiszabaditas lehetdsége itt
joval korlatozottabb. Az aramiitott kozelébe keriilni, 6t megérinteni veszélyes. A
kikapcsolast csak arra jogosult, helyismerettel rendelkezd szakember végezheti el. Ezért
a balesetet okozo villamos berendezés lizembentartojat a lehetd leggyorsabban értesiteni
kell a balesetrdl.

Ha a baleset villamos miiben (erémiiben, transzformatoradllomasban, kapcsolo-allomas-
ban) torténik, és a balesetet okozd berendezés nem kapcsolhatd ki, akkor a sériilt
kiszabaditasat a nagyfesziiltségli berendezés névleges fesziiltségének megfeleléen
szigetelt €életmentd rud (korabbi, kozkeletli elnevezéssel: kapcsolorud) segitségével
megkisérelheti erre kiilon kioktatott személy. Egyéb segédeszkoz nagyfesziiltségen nem
alkalmazhatd, ezért ¢letmentdé rad hianydban a kikapcsolasig az aramiitott
kiszabaditdsat nem lehet megkezdeni!
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C. Melléklet

Statisztikai attekintés

Az alabbiakban bemutatjuk a 2013-2017. kozott tortént villamos éaram okozta
munkabalesetekrol késziilt statisztikai 0sszefoglalot.

/Forras: Pénziigyminisztérium Munkavédelmi Féosztaly/

2. tablazat Villamos balesetek (2013-2017.)

Ev Osszes villamos aram Ebbdl: halasos
okozta munkabaleset (f6) munkabaleset
(fo)
2013. 57 0
2014, 74 7
2015. 79 4
2016. 63 1
2017. 67 2
Osszesen 340 14

Az 0Oszefoglalo alapjat képezd statisztikai kimutatdsokbdl a kovetkezd értékelés, elemzés
allithat6 Ossze (az értékelés 2013-2017. kdzotti idészakra vonatkozik):

Osszesen 340 munkabalesetet okozott a villamos dram, melynek soran 14 5 (4,1 %)
¢letét veszitette.

A balesetek 92,4 %-a (314 f0) nem stlyos munkabaleset volt, a munkakaptelenség
iddtartama meghaladta a 3 napot.

A belesetek 74,4 %-at (253 £0) férfiak szenvendték el. Halalos baleset kizarolag féfiakat
ért.

A balesetek évenkénti megosztasa nem tér el jelentésen egymastol, a legtobb villamos
aram okozta munkabaleset 2015-ben volt (79 10).

A haladlos munkabalesetek szamat tekintve 2014-ben (7 £6) kovetelt legtobb emberéletet
a villamos aram.

Budapesten tortént a villamos dram okozta munkabalesetek 19 %-a (65 £6).

8-10 fé/megye munkabaleset tortént Pest, Fejér, Bacs-Kiskun és Szolnok megyében. A
tobbi megyében ennél kevesebb volt.

2016-ban Pest megyében volt a legtobb munkabaleset (10 £6), mely meghaladta ebben
az évben a budapesti esetek szamat is.

A munkabalesetek 44,4 %-a (151 f6) a tobb, mint 500 munkavallalot alkalmazo
vallalatoknal fordult eld.

A munkabalesetet szenvedd személyek munkakore, szakmaja széles korli volt a
villanyszer6t6l a bolti eladokig. Ugyanakkor a haldlos balesetek 57 %-a a
villamossaggal kdzvetlen munkakapcsolatban allo személyeket érte (pl. villanyszereld,
villamosmérndk, elektromoshalédzat szereld, épiiletvillamossagi szereld, stb.).
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A munkabalesetesek életkorat vizsgalva megallapithato, hogy leginkabb a 20-30 év
kozotti korosztalybdl keriiltek ki, mintegy 42 %-os aranyban (143 6). A 20 év alattiak
aranya 3,3 % (11 6), a 31-40 évesek 25,3 % (86 ), a 41-50 évesek 15 % (51 10), az
50 év felettiek 14,4 % (49 106).

A munkabalesetek bekovetkezésének idejét vizsgalva a hét napjai tekintetében
kiemelkedik a szerda. Ekkor kdvetkezett be a balesetek 21,5 %-a (73 £6). Osszességében
hétfd és péntek kozott tortént a balesetek 78,2 %-a. (Azok a napok keriiltek dsszesitésre
az egyes ¢vekben, amelyeknél legalabb 10 munkabaleset tortént.)

A munkavégzés helyét tekintve a balesetek 72,9 %-a (248 10) a szokasos munkavégzés
helyén tortént. Ugyanakkor a haldlos balesetek 2014-ben, 2015-ben, 2017-ben valtozé
(alkalmi, mozgo) munkavégzési helyen torténtek. 2016-ban a halalos baleset a szokasos
munkavégzés helyén tortént.

A munkabalesetek bekovetkezésének vizsgélatat elvégeztiik aszerint is, hogy milyen
esemény vezetett a megtorténtéhez. A berendezés meghibasodasa miatt bekdvetkezett
¢érintkezéshez vezetd elektormos hiba okozta a balesetek 29,4 %-at (100 {6), a kozvetlen
érintkezéshez vezetdi elektromos hiba a balesetek 40 %-at (136 f0) okozta.

A balesetek 45,6 %-aban (155 f6) nem volt szerepe a személyi tényezdnek. A
figyelmetlenség a balesetek 30,6 %-at (104 {6), a fegyelmezetlenség 17 %-at (58 {0)
okozta.

A munkafolyamatot tekintve a termelés soran a balesetek 30 %-a (102 f0) kovetkezett
be, a karbantartdsi munkalatoknal tortént a balesetek 21,8 %-a (74 6).
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D. Melléklet

Jogszabalyok, szabvanyok, szakirodalom

Hatalyos jogszabaly

40/2017. (XI1.4.) NGM rendelet az 6sszekotd és felhasznaldi berendezésekrdl, valamint a
potencidlisan robbanasveszélyes kozegben miikodd villamos berendezésekrdl és védelmi
rendszerekrol

1. melléklet a 40/2017. (XII. 4. ) NGM rendelethez:
Villamos Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat

Ervénvyben 1évo szabvanyok

MSZ HD 60364-4-41:2018 , Kisfesziiltségii villamos berendezések™
4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-5-54:2012 »Kisfesziiltségii villamos berendezések”
5-54. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Foldel6berendezések és véddvezetok

MSZ EN 60 335 sorozat ,Haztartdsi ¢és hasonlo jellegli villamos késziilékek”
Biztonsag

Szakirodalom
Turan Gyorgy: Villamos balesetek elharitasa

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet, a Magyar Biztositok Szovetsége €s az Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgtosdg ajanlasa a villamos eredetli tizkarok megeldzéséhez ¢és
csokkentéséhez

Internet

Utmutaté  villamos  balesetek  elkeriilésére  Magyar  Elektrotechnikai  Egyesiilet
http://www.mee.hu/utmutato/utmutato.html
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E. melléklet

Képek - magyarazattal
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12. abra: Foldelt késziilék csatlakozdja. A csatlakozo oldalan a féldelésre szolgald érintkez6k lathatdak (nyillal jelGlve).

13. abra: Kettds szigeteléssel rendelkez6 késziilék csatlakozdja. Lathatd, hogy a foldelésre szolgalo (a 12. abran nyillal jel6lt) érintkezék
hianyoznak a csatlakozobdl. Jellemzéen ilyen csatlakozéval rendelkeznek azok a késziilékek és kéziszerszamok, amelyeket hasznalat
kozben a keziinkben kell tartani.
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14. abra: KettGs szigeteléssel rendelkezd hajszarit6 adattablaja. A kett6s szigetelést az adattablan két koncentrikus négyzet jeldli.

15. abra: Elosztészekrény f6bb késziilékei. 1 — Aram-
véddkapcsolo; 2 — Kismegszakito; 3 — Tulfesziiltség-
védelmi eszkoz 24



