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Klíma hatások és egymásra hatások

Tovagyűrűző és kumulatív hatások, 
visszacsatolás (feed back), 
becsatolásra (feed in):
 felmelegedés → aszály → alacsony 

vízszint és felmelegedett víz a 
folyókban → (ellátási lánc problémák a 
folyók hajózhatóságának csökkenése 
miatt → zavar a világgazdaságban) 
atomerőművek leállnak vagy kisebb 
kapacitással működnek → energia 
ellátási problémák & ide becsatlakozik 
az orosz háború miatt fellépő energia 
hiány → visszatérés fosszilis 
energiához → felmelegedés →
fordulópont (arktiszi jégtakaró 
felolvadása → tengerszint emelkedés; 
kevesebb hő visszaverés az űrbe →
felmelegedés; „állandóan” fagyott talaj 
felolvadása → metán felszabadulása 
→ felmelegedés
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Klíma kontra időjárás

Klíma változás Időjárási esemény

Rhone glacier river retreated in Switzerland from 1850 to 2010 
(VAW-ETHZ, 2010

A destroyed road are seen in Guayama, Puerto Rico, days after Hurricane Fiona 
dropped over 20 inches of rain on the island (Elijah Nouvelage for CNN)
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Mit mond a múlt? Átlaghőmérséklet és CO2 koncentráció

Change in global surface temperature (annual average) as observed 
and simulated using human & natural only natural factors 
(both 1850-2020)
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1. IPCC 6th Assessment Report WGI, Summary for Policy Makers, August 2021, 
IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf

2. scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf
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Mit mond a múlt? Grönlandi jégtakaró

https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-glaciology/article/greenland-ice-sheet-surface-melt-extent-and-trends-19602010/92981710E4A25E39E1C0156EC993ED33

https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-glaciology/article/greenland-ice-sheet-surface-melt-extent-and-trends-19602010/92981710E4A25E39E1C0156EC993ED33
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Mit hoz a jövő?

Ezen események távolról sem függetlenek egymástól

Migráció

Covid-19

Háború, infláció,
energia és élelmiszer hiány

Klímaváltozás
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Előrejelzett globális felmelegedés egyes közös társadalmi-
gazdasági trajektóriák (Shared Socio-economic Pathways) 
mentén

Near term, 2021–2040 Mid-term, 2041–2060 Long term, 2081–2100

SSP1-1.9 1.5 (1.2-1.7) 1.6 (1.2-2.0) 1.4 (1.0-1.8)

SSP1-2.6 1.5 (1.2-1.8) 1.7 (1.3-2.2) 1.8 (1.3-2.4)

SSP2-4.5 1.5 (1.2-1.8) 2.0 (1.6-2.5) 2.7 (2.1-3.5)

SSP3-7.0 1.5 (1.2-1.8) 2.1 (1.7-2.6) 3.6 (2.8-4.6)

SSP5-8.5 1.6 (1.3-1.9) 2.4 (1.9-3.0) 4.4 (3.3-5.7)
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Jövőbeli CO2 kibocsátás egyes SSP-k mentén

IPCC 6th Assessment Report WGI, Summary for Policy Makers, August 2021, IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf
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Az utolsó tavaszi fagy átlagos évi napja (másfélfok.hu)

https://masfelfok.hu/2022/05/24/magyarorszag-utolso-tavaszi-fagyok-eltolodnak-klimavaltozas-mezogazdasag-fagykar-vegetacio/

RCPx: x jelű Reprezentatív 
koncentrációs trajektória
(Representative Concentration 
Pathway), amely 2100-ra x W/m2

sugárzási erő értékhez vezet

RCP4.5 az SSP2-4.5, RCP8.5 
az SSP5-8.5 forgatókönyv része
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https://masfelfok.hu/2022/05/24/magyarorszag-utolso-tavaszi-fagyok-eltolodnak-klimavaltozas-mezogazdasag-fagykar-vegetacio/
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Budapest évenkénti középhőmérsékletének 
klímacsík képe 1901-2021

https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt hazai valtozasok/klimacsikok/

https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_hazai_valtozasok/klimacsikok/
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Szélsőségek Magyarországon

https://kiderul.startlap.hu/idojaras-hirek/aradas-a-becsi-uton/ https://koponyeg.hu/hireso/nem-all-jol-az-alfold-szazmilliardos-a-veszteseg-az-aszaly-miatt

https://kiderul.startlap.hu/idojaras-hirek/aradas-a-becsi-uton/
https://koponyeg.hu/hireso/nem-all-jol-az-alfold-szazmilliardos-a-veszteseg-az-aszaly-miatt
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A biztosítók szerepe

 Mit mond a tudomány?
o Nem szabad azt mondanunk, hogy egy jéghegy 

van előttünk, amig minden kétséget kizáróan be 
nem bizonyosodik, hogy ott van a jéghegy

 Mit mond a biztosító, az aktuárius, a 
kockázatkezelő?
o Lehet, hogy jéghegy van előttünk: készüljünk fel 

arra, hogy kikerüljük

Sir David King (Founder & Chair Centre for Climate 
Repair at Cambridge University) nyomán

12
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Rövid táv – Hosszú táv

IPCC 6th Assessment Report WGI, Summary for Policy Makers, August 2021, IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf

Near term, 2021–2040 Mid-term, 2041–2060 Long term, 2081–2100

SSP1-1.9 1.5 (1.2-1.7) 1.6 (1.2-2.0) 1.4 (1.0-1.8)

SSP1-2.6 1.5 (1.2-1.8) 1.7 (1.3-2.2) 1.8 (1.3-2.4)

SSP2-4.5 1.5 (1.2-1.8) 2.0 (1.6-2.5) 2.7 (2.1-3.5)

SSP3-7.0 1.5 (1.2-1.8) 2.1 (1.7-2.6) 3.6 (2.8-4.6)

SSP5-8.5 1.6 (1.3-1.9) 2.4 (1.9-3.0) 4.4 (3.3-5.7)

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf
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Rövid táv – Hosszú táv

 Ha a klímaváltozás csak hosszútávon fejti ki igazán pusztító hatását, akkor mi dolga ezzel ma egy lényegesen 
rövidebb távra tervező, különösen egy éves kockázatokat vállaló nem-élet biztosítónak?

 Amúgy azt is kérdezhetnénk: mi dolga a klímaváltozással bármilyen vállalkozásnak?

 Az ír központi bank véleménye*: “While non-life (re)insurers typically take a short-term approach to  
underwriting risk, the Central Bank expects that they consider climate change risks over the longer term, 
particularly with regard to prolonged, clustered, or repeated events, and reflect these in the overall strategy 
and business model (including in the reinsurance strategy)”

 “A common argument of non-life (re)insurers for not considering climate change risks in their pricing 
methodology is that products can be re-priced on an annual basis, and as such, respond to any increase in 
climate change risks. However, as noted by EIOPA, in their report on underwriting and pricing, “over the 
medium-to-long term, this might lead to the risk of insurance coverage becoming unaffordable for the 
policyholder, as well as the industry crowding itself out of certain risks”. Therefore, the Central Bank expects 
that (re)insurers consider the potential effects of pricing and underwriting decisions over the short, medium, 
and long-term, and the implications that pricing and underwriting decisions may have on the future viability of 
the (re)insurer.”

*Consultation Paper 151 - Climate Change Guidance for (Re) insurers (centralbank.ie)
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Előre tekintés és forgatókönyvek

 A CEO kormányozza az autót, az üzleti főnök 
nyomja a gázt, az aktuárius pedig tanácsokkal 
látja el a CEO-t miközben a hátsó ablakon kinéz

 Valójában a biztosítóban mindenkinek előre kell 
tekintenie…

 …de nem tekinthet el attól, ami a jövőre nézve 
a múltból releváns

 Jelenlegi tudásunk alapján nem tudunk 
megbízható valószínűségeket hozzárendelni 
a lehetséges forgatókönyvekhez, ezért 
hagyományos értelemben vett értékelés nem 
lehetséges

 Ami jelenlegi tudásunk alapján lehetséges, és 
hasznos is, az bizonyos forgatókönyvek 
bekövetkezte következményeinek felmérése 
(scenario analysis)

https://wunderglofoundation.org/looking-backward-looking-forward/

https://wunderglofoundation.org/looking-backward-looking-forward/
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Szolvencia 2: az EB irányelv módosítási javaslata az ORSÁ-ra

 Az „Own” annyiban módosul, hogy a hatóságok megkövetelhetik bizonyos forgatókönyvek hatásainak 
bemutatását

 Az ORSÁ-ban értékelni kell azt, hogy a biztosítónak van-e lényeges kitettsége az éghajlatváltozással 
kapcsolatos kockázatokkal szemben. Ha van, akkor legalább az alábbi két hosszú távú, 3 évente 
felülvizsgálandó éghajlatváltozási forgatókönyvet meg kell határoznia, amelyek elemzik a biztosító 
tevékenységére gyakorolt hatást: a globális hőmérséklet-emelkedés eléri vagy nem éri el a 2°C-t

 A fenti követelmények alól mentesülnének az ún. „alacsony kockázatú” biztosítók 

 Az alacsony kockázatú besorolás elnyeréséhez bizonyos feltételeknek kell megfelelni

o Több feltételnek kell egyszerre teljesülnie, az egyik: az éves bruttó díjbevétel nem haladja meg 
a 100 millió eurót

 Az én becsléseim szerint kb. a magyar biztosítók fele, a kisebbek, esnének az alacsony kockázatú a 
kategóriába
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Szolvencia 2: az EIOPA ORSA javaslata

 A javaslat a Felügyeleteknek szól: nekik kell a javaslatot a gyakorlatba önteni

 Első lépés annak a felmérése, hogy a klímaváltozásból következő kockázatok mennyiben lényegesek 
a mérlegre és a tőkeszükségletre

 Figyelembe kell venni a fizikai és az átmenetből (transition) fakadó kockázatokat

 A klíma forgatókönyvek alkalmazása:

o A forgatókönyv meghatározása; ezek például köthetők valamely IPCC SSP-hez 
(Shared Socio-economic Pathways)

o A forgatókönyv lefordítása klímaváltozásból következő kockázatokra

o A kockázatok lefordítása veszteségre

 Az EIOPA segítséget is ad ahhoz, hogy a biztosítók konkrétabban hogyan tudják a fentieket megvalósítani 
(példákon ill. fiktív biztosítókon keresztül)
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Szolvencia 2: az EIOPA ORSA 
javaslata

Főbb visszajelzett problémák:
 eltérő időhorizontok; válasz: jogos, de mégis szükséges 

megfelelő forgatókönyveket vizsgálni; át kell gondolni 
az ORSA megközelítését

 az EIOPA a javaslatával kvázi szabványt alkotott; válasz: 
a biztosítók maguk dönthetik el, hogy milyen 
megközelítés felel meg leginkább a saját kockázati 
profiljuknak

 adat elérhetőség és minőség; válasz: jogos, ezért is 
engednének meg nagyfokú rugalmasságot abban, hogy 
milyen inputokat használnak a biztosítók
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Az adaptáció szerepe

 Jó példa erre a hőhullámokra vonatkozóan kialakított 
adpatációs projekt Franciaországban

 Egy 2003-as hőhullám során körülbelül 15 ezer extra 
halálozást regisztráltak

 Ezt követően egy adpatációs projektet hajtottak végre

o infrastruktúra jobb felkészítése a hőhullámokra

o vészhelyzeti eljárások megtervezése, kialakítása

o közintézményekben hűsítő központok kialakítása és az 
ide történő eljutás megszervezése

 Mindennek következtében a 2019-es rekord 
hőhullámok, amelyek a 2003-asnál erőteljesebbek 
voltak, mindössze 2 ezer extra halálozást 
eredményeztek

 Adaptáció aszályos klímára: fokozatos átállás 
szárazságtűrő növénykultúrákra

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1950160/
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A biztosítók adaptációs szerepe

 A biztosításban szokásosan alkalmazott módszerek 
(ár és az ezt kiegészítő kedvezmény ill. pótdíj, önrész, 
szolgáltatás kalibrálás, stb.) motiválhatják az ügyfeleket 
abban, hogy olyan adaptációs mechanizmusokat 
alkalmazzanak, amelyek a kitettségek csökkenésével, 
a bekövetkező károk mérséklésével járnak

 Adaptáció nélkül bizonyos kockázatok biztosíthatatlanná 
válhatnak

 Ezért az adaptáció mind a biztosítónak, mind az ügyfelek 
érdeke

 Ugyanakkor a biztosítók hagyományos, a klímaváltozás 
időhorizontjához mért, rövid távú szemlélete a biztosító 
számára nem feltétlen jelent elégséges motivációt arra, 
hogy ügyfeleiket adaptációra késztessék.
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Szolgáltatás-hiány (protection gap) 
a biztosításban

 Ha a klímaváltozás következtében bizonyos 
területeken illetve kockázatok vonatkozásában már 
nem várható az, hogy nyereséges legyen a biztosítási 
tevékenység, úgy a magánbiztosítók nem nyújtanak 
ilyen jellegű szolgáltatást, és szolgáltatás-hiány 
(protection gap) alakul ki

 Az így kialakuló szolgáltatás-hiány társadalmilag 
káros, és ilyen körülmények között a biztosítás az 
adott kockázatok vonatkozásában nem tudja betölteni 
társadalmilag hasznos szerepét
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Állami és magánszektor partnersége 
(public private parthership)

 Egyrészről: amikor egy magánszolgáltatás nem 
nyereséges, akkor a magán cégek nem motiváltak a 
szolgáltatás nyújtására: szolgáltatás-hiány alakulhat ki

 Másrészről: egy állami szolgáltató nem tudja olyan 
innovatívan és hatékonyan kialakítani és nyújtani 
a szolgáltatást, mint ahogy a magán tudná, mert nincs rá 
hatékony érdekeltsége

 A fentiek egyike sem érdeke a társadalomnak
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Állami és magánszektor partnersége 
(public private parthership)

 Egy megfelelően megtervezett partnerség ki tudná 
használni a kétféle háttér előnyeit, és az ügyfelek 
érdekében hatékonyan tudná nyújtani a szolgáltatást, 
így nem alakulna ki szolgáltatás-hiány. Például:

o A teljes ráfordítás azon részét, ami jól 
megragadható, jól felmérhető és amelynek 
ráfordítása kis volatilitású, vagyis nagy biztonsággal 
tervezhető, és nincs szükség egy veszélyközösség 
kiegyenlítő szerepére: az állam vagyis az adófizető 
profitmentesen vállalná

o A teljes ráfordítás azon részét pedig, ami az előbbin 
felül jelentkezik, vagyis amelynek ráfordítása nagy 
volatilitású, és ahol szükséges a veszélyközösség 
kiegyenlítő szerepe: a magánszektor 
versenykörülmények között és profit reményében 
vállalná

 Ehhez bizalom, igazi partnerség kell
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