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0SSZEFOGLALO

Az iras a szerz6 szakdolgozatanak egy rovid 6sszefoglaldja, melyben a magyar nyugdij-
rendszer elsé pillérét, azon beliil is az dregségi nyugdijakat modellezi és jelzi elére 2060-ig
kiilonboz6 forgatokonyvek alapjan. A cikk az eredeti munka moédszertanat tartalmazza az
eredmények ismertetése nélkiil. A szerzé a férfi és néi halanddsagi rata, valamint a termé-
kenységi rata el6rejelzésére Lee-Carter-modellt készit, majd ezen becsiilt népességre épitve
végzi el a nyugdijrendszer kiadasi és bevételi oldalanak becslését a sziikséges egyéb para-
métereket bevonva. Az igy kapott egyenleg el6rejelzését tobbek kozt kiilonbozo gazdasagi
és termékenységi szcenariok alapjan is megvizsgalja, valamint egy inverz forgatékonyvet is
elkészit, melyben a nulla koriili egyenleghez sziikséges paraméteres valtoztatasokat vizsgalja.
A publikdcié alapjaul a Budapesti Corvinus Egyetem és az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
kozos Biztositasi és Pénziigyi Matematika mesterszakon irt szakdolgozat szolgalt, amely
alapjan a szerzének itélte 2023-ban a MAT a Biztositasmatematika Ifju Mestere dijat.

SUMMARY

This paper is a short summary of the author's thesis, in which he models and projects
the first pillar of the Hungarian pension system, focusing on old-age pensions, up to 2060
under different scenarios. The paper presents the methodology of the original work without
presenting the results. The author builds a Lee-Carter model to project male and female
mortality rates and fertility rates, and then builds on this projected population to estimate
the expenditure and revenue side of the pension system, including the necessary other
parameters. The resulting balance projections are then analysed under different economic
and fertility scenarios, among others, and an inverse scenario is constructed to examine
the parametric changes required to achieve a balance around zero. The publication is based
on the thesis written in the Actuarial and Financial Mathematics joint Master’s program
of Corvinus University and E6tvos Lorand University. Based on the thesis the Hungarian
Actuarial Society (MAT) awarded the author the Young Master of Actuarial Mathematics.
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Bevezetés

A jelenlegi magyar nyugdijrendszer f6l6tt egyre inkabb gytlnek a viharfelhék. Egy
eloreged6 tarsadalomban egyre nagyobb terhet jelent a mostani foly6 finanszirozasu
rendszer fenntartasa. Ha a kiadasok a bevételek f6lé emelkednek, a koltségvetésnek kell azt
kipétolnia, mely helyzet tartds fennallasa egyre nagyobb terhet jelenthet mind az dllamnak,
mind a magyar tarsadalomnak egyarant. Igy a kérdés adja magat: meddig maradhat ez igy?

A kutatasom célja, hogy a magyar nyugdijrendszer els6 pillérének egyenlegét elére
jelezzem 2060-ig kiilonboz6 forgatokonyvek szerint. Ezzel azokra a kérdésekre keresem a
valaszt, hogy mennyire lesz negativ az egyenleg az évek soran, atfordul-e pozitivba, milyen
szcenariok kellenek ahhoz, hogy ne legyen negativ a nyugdijrendszer egyenlege, valamint
milyen parametrikus valtoztatdsok oldanak meg, illetve enyhitenék a problémat. Megjegy-
zendd a tovabbiakban, hogy csak az 6regségi nyugdijakat modelleztem a munkam soran.

Ezen cikk a szakdolgozatom moédszertani elemeit hivatott bemutatni az eredmények
ismertetése nélkiil. Azokat a szakdolgozatom tartalmazza, valamint a szerz6tarsaimmal
a kozeljovében megjelend cikkiinkben olvashatnak réla az érdeklddok.

A relevans szakirodalmat dsszefoglalva az elsédleges forras a munkamhoz Bajko, Mak-
nics, Toth és Vékas (2015) cikke volt. Ebben a szerz6k a magyar nyugdijrendszer egyenlegét
jelezték el6re 2035-ig tobb forgatokonyv (példaul a gazdasag kedvezdbb, kedvezdtlenebb
alakuldsa) szerint. Ez a cikk mddszertanilag hasonléan épiilt fel, mint az én dolgozatom,
viszont régebbi adatokbdl dolgoztak, és nem olyan hosszt tavra jeleztek elére. Az eredmé-
nyeik alapjan az akkor pozitiv egyenleggel rendelkez6 nyugdijrendszer egyenlege optimalis
esetben is 2035 el6tt negativba fordult volna. Azota eltelt 8 év, és ez valoban bekovetkezett,
anyugdijrendszer egyenlege jelenleg negativ, a kiadasok magasabbak a bevételeknél. Ezért
is lattam indokoltnak, hogy ezt a témat Ujbdl megvizsgaljam hasonld, de nem azonos
modszerekkel, frissebb adatokkal, valamint valamivel hosszabb tavra elére jelezve.

Varga (2014) 2100-ig jelezte el6re a nyugdijrendszer egyenlegét egy Osszetett, szamos
gazdasagi paramétert tartalmazé modellel. Kifejezett hangsulyt helyezett a parametrikus
reformokra és azok hatasaira. Majer és Kovacs (2011), Vékas (2017), valamint Gogola és Vékas
(2020) a varhato élettartam elGrejelzése révén szamszerusitették az élettartam-kockazat
(Kovacs és Vékas, 2017, Vékas, 2019) nyugdijrendszerre nehezedd terhét. Németh, Németh és
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Vékas (2020a, 2020b és 2021), valamint Vékas (2021) a munkapiac és demografia hatasait
figyelembe véve jelezték el6re a magyar fligg6ségi ratat, mellyel szemléltették a jovében
a magyar nyugdijrendszerre haruld nehézségeket. Simonovits (2022) kiilonboz6 alter-
nativak hatdsat vizsgalta a nyugdijrendszerre, példaul eltérd 13. havi nyugdij opcidkat,
tobbféle realbér-emelkedéshez kothetd forgatokonyvet, a korhatar valtoztatasat vagy a
jarulékkulcs emelését. Ezen szcenariok hatasvizsgélatat viszonylag révid tévon, 2029-ig
elemezte kiilon hangsulyt helyezve az egyes stratégidk GDP aranyaban meghatarozott
koltségeire. Eredményei alapjan a 13. havi nyugdij valtozataira javasolt alternativakat
leszamitva szinte minden eset GDP-hez mérten jelentds koltséget okoz az allamra nézve.
Berki, Palotai és Reift (2016) a Magyar Nemzeti Banknak késziilt elemzésiikben tobb
forgatokonyvet megvizsgalva arra az eredményre jutottak, hogy 2036-ig semmi gond
nem lesz a nyugdijrendszer fenntarthatésagaval (a megjelent irdsuk is ezt a cimet viseli).
Ok 2080-ig jelezték elére a nyugdijrendszer egyenlegét, szintén GDP-ardnyosan. 2060-ra
a legoptimistabb szcenario szerint is 2,5 szazalékos hianyt mutat az egyenlegiik, mig a
legkedvezGtlenebb esetben 4 szazalékot.

Végiil pedig, az el6z6 sorbdl kicsit kilogva, Banyar (2017 és 2019) irasait emliteném
meg, aki nem modell segitségével készit becsléseket a rendszer fenntarthatésagat bizo-
nyitandé vagy cafoland6, hanem magét a rendszer alapelvét kérddjelezi meg. Allitdsa
szerint a folyo finanszirozasa rendszer eleve hibds elképzelésekre épiil (mint azt kifejti,
el6bb alkottak meg a rendszert, és csak utdna az elméletet mogé), és ezért hosszu tavon
fenntarthatatlan.' Ezen cikket azért tartottam fontosnak kiemelni, hogy egy kis bepillantast
arra is nydjtsak, hogy nem csupan a jelenlegi rendszer keretei kozott lehet gondolkodni
a magyar nyugdijrendszer jovéjét illetéen, hanem vannak mas utak, mas lehetdségek
is. Viszont a dolgozatomnak nem volt célja ezen elképzelések részletes bemutatasa és
értékelése, igy a modellem elkészitése sordn a jelenlegi keretre épitek, és a mai magyar
nyugdijrendszer keretei k6z6tt mozgok, nem modellezek a rendszert gyokeresen meg-
valtoztato nyugdijreformot.

I Nem csupan a jelenlegi rendszer keretei kozott lehet
gondolkodni a magyar nyugdijrendszer jovdjét illetoen.

A modell

A modell készitése soran els6ként a haldlozasi ratdk, illetve a termékenységi ratak
becslését mutatom be, melyek segitségével el6re jelzem az orszag varhat6 lakossagat
koréves eloszlasban. Ezutan az igy kapott népességi adatokat felhaszndlva bemutatom
a nyugdijrendszer kiadasanak, majd a bevételének eldrejelzési modelljét. Végiil a kettdt
Osszetéve megkapom a nyugdijrendszer varhatd egyenlegét. Az 1. abra szemlélteti a modell
felépitését, melyen az ellipszisek az input adatokat jel6lik, mig a téglalapok az ezekbdl
szamitott értékeket. Az utolso 1épés soran a GDP-ndvekedés azért szerepel szaggatott
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nyillal, mivel az az egyenleg elérejelzéséhez nem sziikséges, csupan az egyszertibb értel-
mezhetéség és Osszehasonlitas miatt nominalis értékek helyett az eredményeket a GDP
szazalékdban mutatom be.

1. abra: A modell felépitése
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Népesség-elorejelzés

A nyugdijrendszer modellezésének elsé 1épéseként az orszag népességét jeleztem elére
2060-ig. Ehhez az elterjedt Lee-Carter (1992) modellt* hasznaltam mind a halandésagi
ratak, mind a termékenységi ratak becsléséhez. Ebbol a ketté komponensbdl, valamint a
népesség jelenlegi koréves eloszlasabdl jeleztem elére az orszag lakossaganak valtozasat.
A modell készitésekor a migraciotol mint népességmeghatarozé tényezotél eltekintettem,
mivel annak hosszu tavua elérejelzése az 9sszetettsége miatt tulbonyolitand a modellt,
illetve bizonytalansdga miatt feltehetdleg nem is segitene pontosabb eredményhez. Igy
az elOrejelzésem soran végig az volt a feltételezésem, hogy a nett6é migracié valamennyi
korcsoportban nulla.

A modell tanul6 adatait, melyek 1950-t6l 2020-ig alltak rendelkezésre, a bazisid6-
szak kezdé éve szerint 10 éves eltolasokkal allitottam dssze mind a halanddsagi, mind a
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termékenységi ratak elérejelzéséhez. Minden bazisidészakon harom modellt becsiiltem
kiilon a férfi és n6i halanddsagra, illetve a termékenységre. Egyrészt a halanddsag (vagy
termékenység) valtozasat leird id6sort becsiiltem egy ARIMA (0,1,0) modell, egy AICc sze-
rint legjobban illeszked6 ARIMA modell, valamint egy olyan modell segitségével is, amely
az utobbit még a GDP-novekedéssel mint kiilsé valtozéval kiegészitette (Hanewald, 2009).
Ezek koziil valasztottam a modellszelekci6 soran 1-1 modellt, amelyek koziil a halanddsagra
vonatkozdkat még egy extra COVID-szorzéval is kiegészitettem mar az elGrejelzés készité-
sekor, mivel a 2021-es és a 2022-es évre nem allt rendelkezésre tényadat.

Nyugdijmodell

A népesség elérejelzését kovetd 1épés a nyugdijrendszer bevételi és kiadasi oldalanak
elérejelzése. A bevételi oldal elérejelzéséhez a népesség eloszlasanak becslésén tul sziikség
van még a foglalkoztatottsagi adatokra, a brutté bérek korcsoportok szerinti mértékére,
valamint azok novekedési iitemére. Ezeken feliil a tarsadalombiztositasi jarulék és a szo-
cialis hozzdjaruldsi adé mértékétol fiiggden megallapithatd a nyugdijrendszer bevételének
Osszege minden évre.

Tehat a demografiai becslést és a foglalkoztatottsagi aranyokat felhasznalva megkaphatd
a foglalkoztatottak varhat6 szama korcsoportos bontasban. Tovabba rendelkezésre all ezen
korcsoportoknak a jelenkori bruttd atlagbére, mely a béremelkedést felhasznalva elére
jelezhetd. Igy minden évre kaptam egy brutté bértomegbecslést, amelybél a térsadalom-
biztositasi jarulék és a szocialis hozzajarulasi adé mértékének segitségével megkaptam a
bevételi oldal 6sszegének eldrejelzését. Egy korrekciodra sziikség volt még a rendelkezésre
allo adatok jellegébdl fakaddan, mivel a bruttd atlagbér és a foglalkoztatottsagi rata nem
teljesen ugyanarra a csoportra vonatkozik (a béradat nem vonatkozik példaul alkalmi
munkasokra vagy vallalkozokra, de a foglalkoztatottsagi rata szamolasakor 6ket is fi-
gyelembe veszik).

A bevételi oldal eldrejelzése utan a kiadasi oldalt becsiiltem meg hasonl6 elvek alapjan.
Ehhez a népesség-elérejelzésen tul adatként sziikséges a nyugdijasok ardnya, valamint
a nyugdij jelenlegi mértéke és valtozasanak elGrejelzése. Az el6rejelzés soran a nyugdij-
korhatdrt a jelenlegi 65 évnek feltételeztem végig. Friss adat a nyugellatasban részesiilok
aranyarol nem allt sajnos rendelkezésre, és az adatkérésem sem jart sikerrel, igy par évvel
régebbi adatokbdl becsiiltem meg ezen értékeket.

Fontos megjegyezni, hogy a modellemben az éregségi nyugdijak mértékét jeleztem
elére, a hozzatartozoi és egyéb ellatasokat, valamint a nyugdijprémiumokat nem, mivel
azok esetében kevés adat allt rendelkezésre, és ezek az Oregségi nyugdij kiadasokhoz
képest nagysagrendekkel kisebb tételek. Ha ezeket is tartalmazna a modell, az a végsé
egyenleget negativ iranyba tolna el.

Elséként a becsiilt nyugellatasban részesiilok aranyabdl és a népesség-elérejelzésbol
kalkulaltam a nyugdijasok varhat6 szamat. Ennél a pontnal kiemelném, hogy a N6k40
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szabalyra kiilon figyelni kellett. Ezutdn az adatok limitalt rendelkezésre allasa okan sajnos
nem korcsoportonként, hanem aggregalva tudtam a nyugdijasok szamat és az atlagnyugdijat
Osszegezni. A nyugdijemelkedés megbecslésével és a 13. havi nyugdij figyelembevételével
ezek utan megkaptam a nyugdijrendszer kiadasi oldalanak az elérejelzését.

Végiil a két oldalt kivontam egymasbol, és GDP-vel aranyositottam, igy kaptam meg
az egyenleg el6rejelzését.

Forgatokonyvek

Ezutan ezen alapforgatokonyvon kivill még hat forgatokonyvet készitettem el, hogy
szemléltessem az egyenleg érzékenységét az egyes modellparaméterekre nézve. Ezen
forgatokonyvek a kovetkezok:

o egy kedvezdbb és egy kedvezdtlenebb gazdasagi helyzet,

o egy kedvezdbb és egy kedvezdtlenebb termékenységi becslés, valamint

o két paraméteres valtoztatas a nyugdijrendszerben: a jarulékkulcs emelése és a

korhatar emelése.

Tovabba készitettem még egy inverz forgatdkonyvet is, melyben azt szamoltam ki,
hogy a korhatéar folyamatos emelése mellett (a varhatd élettartam emelkedésével parhu-
zamosan) mekkora jarulékkulcs-emelés mellett érné el az egyenleg a nullat 2040-re, mire
a Ratké-unokak nagy szamban nyugdijba vonulnak.

Osszefoglalas

El6szor a népesség elérejelzését mutattam be, majd a nyugdijrendszer kiaddsainak és
bevételeinek becslését. Ezek utdn réviden osszefoglaltam a vizsgalt forgatékonyveket is.

Jelen irdsom a felhasznalt modell felépitését szandékozott bemutatni az eredmények
ismertetése nélkiil. Egyrészt vazoltam a szakdolgozatom modszertanat, masrészt bizom
benne, hogy kedvcsinaloként szolgal a konzulenseimmel kozosen tervezett jovébeli
cikkiinkhoz.

HIVATKOZASOK

"Banyar (2011) és Banyar (2020) tovabbi reformelképzeléseket is tartalmaz.
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koncentralok, ezért megelégszem az e téren tovabbra is vezeté modszernek tekintheté Lee-Carter (1992) modell hasznalataval.
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