Foldrengeések ember1 tevékenység kovetkezteben?

- indukalt foldrengések

évente 3 millid foldrengés pattan ki a Foldon * naponta 8000 * néhanyat emberi tevékenység okoz

Toth Laszlo és Monus Péter

A leggyakoribb kivalto okok:
Induced Earthquakes around the World
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THE HUMAN-INDUCED EARTHQUAKE DATABASE (http://inducedearthquakes.org/)

2\ L Isleiof/Ma - 1 >
Satellite ;\ -

Tt
45

Birmingham
k. ©

Vinnytsia
BiHHMUA

-

O ‘Q{ =
Marseille

jorra
Barcelona

" sQ

- _ - 2 .« U
Keyboard shortcuts '_Map data ©2023 G

AT T T D B MiHck R

eoBa;sié-DEléKG.(©2009), Goog(ﬁe, Inst. Géogr. Nacional, Mapa

= Egyaltalan nem ritka esemény
= Altaldban kis magnitudd, nem észrevehetd

= Ritkan (viztarozok feltdltése) komoly méretd
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GeoRisk Foldrengés Mernoki Iroda

HUN-Reng virtualis szeizmologiai halozat
Integralt adatfeldolgozas, minden elérheto allomas
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Békés varmegye (2013.08.19.)

Békési rengések magnitudoi
2023. augusztus 19-26.

3: 99 faldrengés
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Magnitudé vs. idé
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= 2013.08.19. szokatlanul sok (100) foldrengés Békés
varmegyeében, Szarvas — Békéscsaba kozotti teruleten

= Szokatlan magnitudé eloszlas (a magnituddék nem

szabalyszerlen csokkennek)
= Szokatlan id6beli lecsengés

= Viszonylag nagy mélység
nagy a hiba: (+/- 3-5 km)
nincsen kozeli allomas
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Békés varmegye (2013.08.19.)

= A 100 rengés kozul legalabb 8 rengés M > 3.5

= Legnagyobb rengés M 4.2

= Tucatnyi érezhetd rengés

= Kisebb ka

6 023. aug 0
¢ R
0 z q 2023 auguszlus 20-an hajnalban, helyi idé
aug W8 szorint 3:53-kor kézepes meéreti féldreng
Békés va egye - keletkezell Békés varmegyében, Kondoro:

Gyomaendrod-Szarvas térségében. A rengés|
2023. augusztus 19-6n késé déleldtt, helyi idd mérete 4,1volt a Richter-skalan
szerint 11:16-kor kézepes méretd foldrangés|:

Békés var Kond
Gyomaendrod-Szarvas térségéoen. A rengés
mérate 4,1 volta Richter-skalan.

A rengés viszonylag mélyen, kb. 23 km
élysé Az allagosnal Epiiletkarok eldfordulasa az epicentrum szik |’
mélység miatt a rengés hatasa a felszinen kdmyezetében nem kizart
nagyobb terllleten oszlott el. A lakossag nagy -
terileten érezte a talajmozgést, karok nem Ez a rengés az el6z6 napon kezdédott, eddig|
valosziniiek. » kdzel 100 eseménybdl &ll6 foldrengés-sorozat
Aftrengéstnéhany eldrengés eldzte meg, koztik| Gjabb tagja
gy 4,0 magnitidoj foldrengés 3 perccel eldbo, [ R A
és a nap folyaman rendkiviil sok utérengés [
kévette, melyek kdzll szamos szintén érezhetd fL
volt 3

Kkb. 15kmvolt

Alakosség nagy terlleten érezle a talajmozgast.

| talajmozgast.

1+ Ez az esemény a 2023.08.19-6n kezdsdatt;

2023. auguszlus 23-4ra virradé &jjel, helyi
idG szerint 0:35-kor fdldrengés keletkezett|
Békés varmegyében, Szarvas és Kondoros|
kozoit. A rengés mérete 3,7 vokt a Richter-
skalan, Arengés mélysége kb, 12km vok.

A lakossag tobb telepilésen érezte al)

Epiiletkarok eléfordulasa nem zarhaté ki

foldrengés-sorozat tjabb eleme.
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Sonarmfare

Regesins asimok Archivuma: wiw.georiak bu/Rirlevel/birlevel bl

2023. szeplember 8-4n reggel, helyi idd
szerint 7:09-kor Gjabb é
Békés varmegyében, Szarvas és Kondoros|
kozétt. A rengés mérete 3,2 vokt a Richter-
skalan, Arengés mélysége kb, 16 km vok.

A lakossag tobb telepllesen érezte afGl

talajmozgast.
Epiiletkarok eléfordulasa nem zarhat ki

Ez az esemény a 2023.08.19-én kezdddott s
foldrengés-sorozat tjabb eleme.
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MUSZERES INTENZITAS

figyelembe véve az egyes allomasokon mért talajmozgas amplitidokat,
a tavolsag szerinti csillapodast és a lokalis geoldgiai hatast (Vs30)
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FESZEKPARAMETEREK

{Fomas: GeoRisk DC - HUN-Reng # grdc2023ahsi)
Datum: 2023/09/08

Kipatianasi idd: 05:09:10.7 UTC £ 0,3 s
Szélesség: 46,81 N +2km

Hosszlisag: 20,70 E +1km

Mélyseég: 16 km 3 km

Magnitidé: 3,22 ML 0,23

Maximalis epicentralis intenzitds: V-VI

| = 3 becsillt tertilet: 2338 kn®
| > 4 becsilt teriilet: 342 km’
| = 5 becsiilt teriilet: 15 km’

SZEIZMICITAS:

Magyarorszag teriiletén évente atlagosan 100-
120 kisebb (mint 2.5 magnitidéja) foldrengést
regisztralunk érzékeny szeizmologiai halézat
segilségével. Ezek nagy részél a lakossag nem
érzékeli. A rengések medfigyelt gyakorisaga
alapjan az orszag tes n évente négy-ot olyan
foldrengés keletkezik, mely az epicentrum

Regesint. asimok Archivuma: wiw.georiak bu/Rirlevel/birlevel bl

Regesint. asimok Archivuma: wiw.georiak.bu/Rirlevel/birlevel bl
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Békés varmegye (2013.08.19.)

Miért gondoljuk, hogy indukalt féldrengés lehetett?

= 2013.08.19. szokatlanul sok (100) foldrengés Békés
varmegyében, Szarvas — Békéscsaba kozotti tertleten

= Szokatlan magnitudé eloszlas (a magnituddk nem egyre

kisebbek)

= Szokatlan id6beli lecsengés
= Bar viszonylag nagy a mélység; nagy a hiba: (+/- 3-5 km)

nincsen kozeli allomas
= A kornyéken tobb olyan tevékenység is folyik, mely

foldrengéseket indukalhat:
¢/ Geotermikus projektek

¢/ Rétegrepesztések
¢/ Szénhidrogén kitermelés, tarolas

GeoRis

Féldrengés Mérndkilroda + Earthquake Engineering
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Kutak paraméterei

MAL-PE-01 termeld kuat

Mélysége: 2 305 m furasi id6: 5 hénap
Folyadék hémérséklet: 101-103 Celsius
Termelési tartomany: 200 - 450 m3/dra

MAL-PE-02 termel6 kut
Mélysége: 1 514 m furasi id6: 3 honap
Folyadék h6mérséklet: 90 Celsius

Termelési tartomany: 0 - 600 m3/dra

KIS-PE-01 visszasajtolo kut
Mélysége: 1737 m
KIS-PE-01B visszasajtolo kut
Mélysége: 1 093 m
KIS-PE-02 visszasajtol6 kut
Mélysége: 1 058

Egyuttes kapacitas: 1200 m3/éra

——
PANNERGY

2009-2010 szokatlanul
sok foldrengés Malyi 15
km-es kornyezetében

Mélység: 0-5ill. 6-10 km

M 1.5-3.0

Egyre kisebb magnituddk

elcsendesedett

GeoRisk

Fdldrengés Mérndki lroda 4 Earthquake Engineering

Miskolc

Malyi

2010-2012

Miskolci geotermikus projekt

Tobb mint 4 éve kezdodott...

2009. augusztus bejegyezték a részvénytarsasagot
2010. szeptember
2011. marcius

2011. november

2012. februar

EU tamogatas (KEOP) palyazati siker, tervezés
sikeres az elsé visszasajtold kut furasa

sikeres a masodik termeld kut furasa is

elsd sikeres furds varakozasok feletti eredménnyel

idé

2012. julius megkezd8dik a tavvezeték épités
> il
PANNERGY
Foldrengések Malyi kozelében
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GeoRisk Mi a teend6?

Hagyjunk fel minden olyan antropogén tevékenységgel, mely foldrengést valthat ki? -NEM

16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23"

48° 48°

47°

46° 46°

M y 65 G@eﬂ ™, 456-1994 — 1995-2021 2022 Neotektonikai szerkezetek:
“—/ (4071 rengés) "7 (4283 rengés) (493 rengés) Horvath F et al., 2016

M=6-0s 126 évente,

M=5-0s 16 évente,

M=4-es kétévente,

M=3-asbdl évente 4 keletkezik,
M=2-bél pedig mintegy 32

= Tartsuk kézben a folyamatokat

Monitorozas, , trafic light”

A foldrengések gyakorisdga Magyarorszagon
45.5-49.0N; 16.0-23.0E * Terulet: 206.117 km2
Foldrengés adatok: 1600 - 2021 (422 év)
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Keresés...
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FOLDRENGESKAR BIZTOSITAS

Modern foldrengés metrika: miszeres intenzitas

Mercalli (1902); MSK - Medvedev-Sponhauer-Karnik; MM - Mddositott Mercalli; MCS - Mercalli-Cancani-Sieberg skala; EMS — Eurdpai Makroszeizmikus

Skala

«»  As(ird méréhaldzat és a modern kommunikacio lehetévé teszi a rengés hipocentrumanak gyors,
néhany tiz masodpercen beliili meghatarozasat.

«»  Afoldrengés lehetséges felszini hatdsat a hipocentrum (epicentrum, mélység, magnitudd)
ismeretében modellezzik.
v Tavolsag szerinti csillapodas
v/ Lokalis geoldgiai hatasok (V )
v Akozeli allomasokon mért mozgas amplituddk

<  MUSZERES INTENZITAS SKALA (MIS)

«»  Kalibralas a lokalis viszonyokhoz

< A mlszeres intenzitdas megbizhatdbb, objektivebb jellemz6 a makroszeizmikus intenzitasnal, a

biztositasi kotvényekben ezt lenne célszerii szerepeltetni!

Shakemap MMI (m= 4.1 h= 5.0 km) Shakemap MMI (m= 3.5 h= 8.0 km)

GeoRisk

Fldrengés Mérndki lroda + Earthquake Engineering

Shakemap MMI (m= 4.9 h= 10.0 km)
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Shakemap MMI (m= 3.7 h=12.0 km)




