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OSSZEFOGLALO

A cikk a szerz6 szakdolgozatdnak révid osszefoglaldja, amelyet 2025-ben a Magyar
Aktuarius Tarsasag a Biztositasmatematika Ifju Mestere dijjal jutalmazott. A bénusz-malusz
rendszerek miikodését és hatékonysagat vizsgaljuk a gépjarmii-felel6sségbiztositasok
terén, kiillonos tekintettel a kockazati tényezdékre és a multbeli karadatokra. Matematikai
modellezéssel értékeljiik a kiilonféle atsorolasi szabalyok hatasat. Valds adatokon alapuld
szimulacioval tobb rendszer dsszehasonlitasa is megtorténik. Beépitjiik a modellbe a
jarmiivel megtett kilométereket is, vizsgalva annak hatasat a besorolasra. A ,,bonuszéhség’
jelenség elemzése soran meghatdrozzuk, mikor nem éri meg kart bejelenteni a jarmivezetok
szemsz6gébol. Végiil megvizsgaljuk, hogyan allithatd el mesterséges kartorténet, és ennek
milyen hatasa lehet a rendszer mikodésére. Eredményeink alapjan a jelenlegi rendszerek
pontositasa indokolt lehet a valds kockazatokhoz valé jobb illeszkedés érdekében.

SUMMARY

2]

The article is a short summary of the author’s thesis, which was awarded the Young Master
of Actuarial Science prize by the Hungarian Actuarial Society (MAT) in 2025. We investigate
the functioning and effectiveness of bonus-malus systems in motor vehicle liability insurance,
with particular emphasis on risk factors and past claims data. Using mathematical modeling,
we assess the impact of different reclassification rules. Several systems are compared through
simulations based on real-world data. Vehicle mileage is also incorporated into the model to
examine its effect on classification outcomes. In examining the phenomenon of "bonus hunger,"
we identify the thresholds below which it is not worthwhile for drivers to report claims. Finally,
we analyze how artificial claims histories can be generated and how these might influence system
performance. Our findings suggest that refining current systems may be warranted to achieve
better alignment with actual risk profiles.
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Bevezetés

A tapasztalati dijszabasi modszerek hasznalata mar régota szokasos a biztositasban. (Bith-
Imann, 1967 és Albrecht, 1985) Ezekbol alakultak ki a bonusz-malusz rendszerek. (Lemaire,
2012) Am a bénusz-mélusz rendszerek mellett a dfjak meghatérozasiban egyéb kockazati
tényezdk is szerepet jatszanak. Igy az igazsdgosabb dijképzés érdekében célszerti az a priori
(életkor, lakhely, jarmtiadatok stb.) és az a posteriori valtozokat (karszamok, karnagysagok,
bénusz-mélusz osztaly) egytittesen modellezni. Greg Taylor (Taylor, 1997) els6ként vizsgalta
a bonusz-malusz és mas kockazati tényezok kapcsolatat egy bayes-i megkozelitéssel, amely
alapjan pontosabb, szlikebb dijtartomanyok hatarozhaték meg. Eredményeit késébb masok
is megerdsitették. (Pitrebois — Denuit — Walhin, 2003)

Adatforras és modellezés

Biztositasi szerz6dések adataihoz valo hozzaférés nehézsége miatt a dolgozatban nyilva-
nosan elérhetd, etiopiai gépjarmi-feleldsségbiztositasi adatbazist (https://www.kaggle.com/
datasets/imtkaggleteam/vehicle-insurance-data) hasznalunk. Az adatokat megtisztitottam
a hianyos rekordoktdl, majd részben atstrukturdltam az adatbazist, igy a végs6 allomany
149.908 szerz8dést tartalmaz. Bar az etidp szabalyozasi kornyezet eltér az eurdpaitdl, a mo-
dellezés szempontjai érvényesek maradnak. Az adatbazis tartalmazza a jarm és a szerz6dés
legfontosabb jellemzdit, a dijakat és kareseményeket, melyeket forintra konvertdlunk. A
szamitasok R nyelven késziiltek.

A kilométeradatok alapjan decilis alapti osztalyokat képeztiink, azonos elemszammal. A
modellezést itt Lemaire-hez hasonléan végezziik el. (Lemaire — Park - Wang, 2015)

Minden biztositottat tiz kilométer-osztélyba sorolunk a naponta atlagosan megtett kilo-
méterek szama alapjan, majd mindegyik osztalyban negativ binomialis eloszlast alkalmazunk.
Ezt ugy kapjuk, hogy az egyes biztositottak kareseményeinek szamat Poisson-eloszlastinak
feltételezziik egy gamma-eloszlasbdl szarmazo paraméterrel, igy minden csoporthoz eltérd
paraméteri negativ binomidlis eloszlas rendelhetd. A portfélidt 50 évre elére szimulaljuk,
ez mar tekinthetd staciondrius allapotnak.

A kargyakorisag n6 a napi megtett kilométerrel, kiilonosen az alacsonyabb decilisekben
figyelhet6 meg erésebb kapcsolat. Napi 25 km felett a karszam novekedése mérséklédik, mig
a 10. decilis osztaly kiemelkedden magas atlagos karszamot és szorast mutat.

A decilis osztalyok negativ binomialis eloszlasanak paramétereit maximum likelihood
becsléssel meghatarozva az a paraméter novekszik a kilométerrel, mig  viszonylag allandé

marad. Az atlagos kargyakorisag ebben a paraméterezésben % képlettel adhaté meg.
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Tekintsiink egy szigorubb atsorolasi szabalyokat alkalmazé bonusz-malusz rendszert,
ahol 10 osztaly van. Minden Uj szerz6dés a 3. osztalybdl indul kezdetben. Ha 1 kar van, ak-
kor 2 osztallyal lejjebb kertil, 2 kar esetén pedig 4 osztéllyal. 3 vagy tobb kar esetén egybdl a
legrosszabb, vagyis az 1-es osztalyba kertil. Csak akkor javithat egy osztélyt, ha egymas utdn
két karmentes év van. Ha nincs kar, de az el6z6 évben volt, akkor nem véltozik a besorolas.

Nézziik meg, hogy milyen osszefiiggés van a decilis és a bonusz-malusz osztalyok kozott.
Az 1. tablazatban lathatjuk, hogy jellemzden a tobb kilométert megtevok keriilnek rosszabb
bonusz-malusz osztalyokba.

1. tablazat: Szerzédések eloszlasa a stacionarius allapotban

Decilis osztalyok Bénusz-malusz osztalyok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0,0074 | 0,0174| 0,0123 | 0,0284| 0,0296| 0,0466| 0,0542| 0,0812| 0,0844| 0,1291
2 0,0209 | 0,0305( 0,0353| 0,0421| 0,0448( 0,0630| 0,0640( 0,0908 | 0,0884| 0,1209
3 0,0419 | 0,0569| 0,0520| 0,0632| 0,0751| 0,0823] 0,0800 0,1016 | 0,1001| 0,1090
4 0,0568 | 0,0664| 0,0721 0,0879| 0,0782| 0,0948| 0,0940| 0,1021 | 0,0989 0,1043
5 0,0993 | 0,1059| 10,1054 | 0,1090| 0,0994| 0,1132] 0,1133 0,1042 | 0,1073] 0,0946
6 0,0932 | 0,1149 0,1108 0,1272| 0,1083| 0,1118 0,1057 0,1028 | 0,1044| 0,0948
7 0,1331 0,1245| 0,1338 0,1181 0,1232| 0,1154| 0,1145 0,1032 | 0,1048| 0,0917
8 0,1047 | 0,1155| 0,1230| 0,1168 | 0,1214| 0,1133| 0,1107 0,1027 | 0,1025| 10,0938
9 0,2014 | 0,1849| 0,1667 0,1524 | 0,1500| 0,1242( 0,1283 0,1065 | 0,1045 0,0827
10 0,2412 | 0,1831 0,1887 | 0,1548| 10,1700 0,1353| 0,1353 0,1051 | 0,1048( 0,0790

Forrds: sajat szamitds

Megvizsgaljuk hogyan médosulnak a bonusz-malusz besorolasok, ha figyelembe vesz-
sziik a korabban meghatarozott decilis kilométerosztalyokat. A 2. tablazat a bonusz-malusz
osztalyokat mutatja be két esetben a szimulacié alapjan: decilisek nélkiil, valamint a decilis
osztalyok figyelembevételével. Az értékek a kargyakorisagok sztenderdizalasaval késziiltek,
a 3. osztalyt alapul véve (100%).

A decilisek figyelembevétele azonban csak minimalisan modositja az eredményeket,
mivel a kargyakorisag kis mértékben valtozik a decilisek kozott, és a legtobb szerzédés igy
is a legjobb (10.) bonusz osztalyban koncentralodik.

Azt allapithatjuk meg, hogy még egy olyan erés prediktor, mint az éves megtett kilomé-
terekb6l szamolt napi atlagos kilométerek sem okoznak jelentds valtozast a bonusz-malusz
besorolasoknal. Ugyanakkor, ha a rendszert szigoritani szeretnénk, az tizleti és szabalyozasi
okokbdl problémas lenne: a tal magas malusz dijszintek az tigyfelek felmondasahoz és a
rendszer kijatszasahoz vezethetnek. Mindezek ellenére az eredmények alapjan a biztositoknak
lehet alapjuk a szigoritds mérsékelt bevezetésére.
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2. tablazat: Sztenderdizalt kargyakorisagok a decilis osztalyok figyelembevétele nélkiil, illetve figye-

lembevételével
Bonusz-malusz osztaly Decilis osztaly nélkiil (%) Decilis osztallyal (%)

1 141,12 138,07
2 119,76 119,70
3 100,00 100,00
4 105,14 107,71
5 84,78 86,86
6 83,66 88,01
7 71,93 75,86
8 50,85 55,53
9 44,00 48,00
10 8,06 9,19

Forrds: sajdt szdmitds
Bonuszéhség

A gyakorlatban gyakran feltételezik, hogy a kargyakorisag és karnagysag fiiggetlenek,
noha a szakirodalom szerint van koztiik kapcsolat. A legtobb modell allando fiiggdségi pa-
raméterrel dolgozik, ami nem elég rugalmas, és az eredmények is eltérnek: van, ahol pozitiv,
mashol negativ kapcsolatot talaltak.

A bénusz-maélusz rendszerekben a ,,bonuszéhség” miatt sok vezet nem jelenti be a kisebb
karokat, hogy magasabb bonusz osztalyba keriiljon, és igy megérizze alacsony dijszintjét. Eza
viselkedés torzithatja a kargyakorisagot, a karnagysagot és azok osszefiiggését is. A rendszer
hatasat figyelembe véve meghatdrozhat6 egy optimalis megtartasi szint: az a kiiszobérték,
amely felett a kdrbejelentés varhatéan megtorténik.

A ,,bonuszéhség” miatt sok vezeto nem jelenti be a kisebb karokat,
hogy magasabb bonusz osztalyba keriiljon, és igy megorizze
alacsony dijszintjét.

A tovabbiakban kiszamithatjuk azt az optimalis kiiszobértéket, ami meghatdrozza,
hogy egy karbol adodo veszteséget varhatéan be fognak-e jelenteni vagy sem. Ezt optima-
lis megtartasi szintnek nevezziik. Ha egy veszteség meghaladja a kiiszobértéket, akkor a
jarmivezets bejelenti a kareseményt, kiilonben pedig nem.

Az optimalis megtartdsi szint jelentdsége Magyarorszagon is nagy, hiszen jogszabaly
biztosit lehetGséget arra, hogy a keletkezett kar 0sszegét a biztositonak az tizemben tartd
megfizesse, és ezzel a kdresetet szinte meg nem torténtté tegye. Igy az tsoroldskor a meg-
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fizetett karokat nem lehet figyelembe venni. Ezzel elkeriilhet6 az alacsonyabb osztélyba
sorolas a szerz8dés kovetkez6 évfordulojan.

Park (Park — Kim - Ahn, 2018) szerint a biztositottak viselkedése a bonusz-malusz osz-
talytol figgden valtozik: magasabb osztalyban kezdetben csak nagyobb karokat jelentenek
be, de tobb kar utan mar a kisebbeket is. Alacsonyabb osztalyban ennek épp az ellenkezdje
figyelhet6 meg. Ez arra utal, hogy a kargyakorisag és karnagysag kozotti 6sszefiiggés nem
allando, hanem a bénusz-maélusz osztalyoktdl fiiggden valtozik: alacsony osztalyban pozitiv
vagy semleges, magas osztalyban inkabb negativ kapcsolat figyelhet meg.

A bonuszéhség tehat nemcsak torzitja a karesemények statisztikajat, hanem befolyasolja
a gyakorisag és nagysag kozotti kapcsolatot is. A numerikus eredményeket az 6nrésztab-
lazatok mutatjak be. (3. tablazat)

Feltételezziik, hogy a jarmiivezetd képes racionalisan eldonteni, hogy bejelenti-e a kart
az optimalis megtartasi szint alapjan. Csak akkor tesz bejelentést, ha a kar 6sszege ezt az
értéket meghaladja. Ez ugyan teljes dontési szabadsagot feltételez a biztositottnal, ami a
valosdgban nem mindig realis - kiilondsen, ha masik fél is érintett a balesetben.

A megtartasi szint két lehetséges veszteség jelenértékének osszevetésébdl adodik:

o akar bejelentésébdl fakado jovébeli dijemelkedések jelenértéke;

o akar tényleges Osszege, ha azt nem jelentik be.

Az optimadlis megtartasi szint az a pont, ahol a dontéshozo6 kézombas a két alternativa
kozott. Kovetkezésképp formalizalhato a bonuszéhség jelensége (Lemaire, 1977), amelyben
feltételezziik, hogy a karnagysag és a kargyakorisag fiiggetlenek.

Ha meghatdrozzuk egy I. osztalyban 1év, A varhato kargyakorisagu szerz6d6 optimalis
megtartasi szintjét: n(l,A); és azt, hogy ez milyen valoszintiséggel eredményez bejelentést vagy
annak elmaradasat, akkor a kovetkez6t kapjuk:

nt,A) =Ve @ = Vr,op@), (1)

ahol T, (1) az dtsorolds utdni bonusz-mélusz osztily ¢ darab mar bejelentett kdr esetén;
V, (A) pedig egy jelenleg I. osztalyban 1év6, N varhat6 kargyakorisagu jarmuvezet$ osszes
koltségének jelenértéke.

Mivel #(I,A)-ra nincs zart képlet, ezért ezt Lemaire itarativ algoritmusaval hatarozhatjuk
meg. (Park — Lemaire, 2012) Majd egy bonusz-malusz rendszerben (ahol a jarmiivezeték
szabadon donthetnek a kar bejelentésérdl) optimalis 6nrész tablazatokat készitiink, ahol
az optimadlis megtartasi szintek az aktudlis I osztaly és a mar bejelentett karok g szamanak
figgvényében jelennek meg. (Denuit - Maréchal - Pitrebois, 2007)

Ezuttal 20 bonusz-malusz osztalyt hozunk létre, ahol kar esetén 2 osztallyal romlik,
karmentes évben 1 osztallyal javul a besorolas (1. a legjobb, 20. a legrosszabb). Az optimalis
megtartasi szinteket 4 kareseményig vizsgaljuk. A szamitashoz sziikséges a diszkontfaktor és
az egyes bonusz-malusz osztalyok dijszorzoi (r;). Ezen r; kockazati szorzok meghatarozasahoz
hagyomanyosan aggregalt adatokat és a heterogenitas-eloszlasra vonatkozd feltételezéseken
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alapulé atmenetmatrixokat hasznaltak. (Arato, 2001) Az utoébbi idében azonban Uj tudoma-
nyos érdeklédés mutatkozik az ilyen tipusti bonusz-malusz rendszerek optimalis dtmeneti

szabalyainak egészértékl programozason keresztiil torténé megtalalasa irant. (Tan et al,
2015; Agoston - Gyetvai, 2018 és 2020)

A diszkontfaktor legyen v=ﬁ( 5%-0s hozam mellett). Az r; dijszorzé értékeket egy
magyar biztositétarsasag kgfb-tarifdja alapjan hasznaljuk.

Ha Lemaire algoritmusaval kiszamitjuk a mar ismertetett adatokra az optimalis megtar-
tasi szinteket, akkor a 3. tablazatban lathat6 eredményre jutunk. Lathato, hogy kdrmentesség
esetén még minden osztalynal van olyan Gsszeg, amit nem érdemes bejelenteni, mig 1, 2
vagy tobb kordbban bejelentett kar esetén mar eléfordul, hogy barmilyen alacsony értéki

kart érdemes lesz bejelenteni.

3. tablazat: Optimalis 6nrész tablazat (ezer Ft)

Bonusz-malusz osztaly 0 kar 1 kar 2 kar 3 kar 4 kar
1. 65,9471 161,3232 253,1681 344,4292 455,7421
2. 135,2178 205,3965 299,2271 397,0783 538,5095
3. 206,9789 253,1681 344,4292 455,7421 622,2346
4. 274,6672 299,2271 397,0783 538,5095 673,7595
5. 345,2206 344,4292 455,7421 622,2346 709,3689
6. 412,5711 397,0783 538,5095 673,7595 758,9110
7. 484,2534 455,7421 622,2346 709,3689 808,4514
8. 556,4813 538,5095 673,7595 758,9110 845,0906
9. 640,7683 622,2346 709,3689 808,4514 855,4867
10. 750,5616 673,7595 758,9110 845,0906 855,6710
11. 865,9246 709,3689 808,4514 855,4867 432,7100
12. 968,5790 758,9110 845,0906 855,6710 0
13. 1036,7839 808,4514 855,4867 432,7100 0
14. 1105,2554 845,0906 855,6710 0 0
15. 1171,4759 855,4867 432,7100 0 0
16. 1240,9771 855,6710 0 0 0
17. 1268,0516 432,7100 0 0 0
18. 1288,1967 0 0 0 0
19. 855,6710 0 0 0 0
20. 432,7100 0 0 0 0

Forrds: sajdt szdmitds
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Ha most a hazankban alkalmazott bdnusz-malusz rendszerre is kiszamitjuk az optimalis
megtartasi szinteket, akkor a 4. tablazatban lathat6 eredményt kapjuk. Csak 3 karig vizs-
galjuk a megtartasi értékeket, mivel 4 kar esetén mar azonnal M04-be jut a biztositott. Itt
mar van olyan osztaly (M03 és M04), ahol minden kart érdemes bejelenteni a karnagysagtol
fiiggetleniil, viszont a magasabb osztdlyokban még a nagy karokat sem feltétleniil éri meg
bejelenteni. A 4. tablazatban az 6nrész értékek nem monoton valtoznak, mert 2 korabban
bejelentett kar esetén egy 3. kar csak tovabbi 2 bonusz-malusz osztallyal lejjebb juttatja a
jarmtivezet6t, mig 3 korabban bejelentett kar esetén a 4. kar azonnal a legrosszabb M04
osztalyba, ami nagyobb dijnovekedést jelentene."

4. tablazat: Optimalis onrész tablazat magyar bonusz-malusz osztalyokkal (ezer Ft)

Boénusz-malusz osztaly 0 kar 1 kar 2 kar 3 kar
B10 994,85732 1288,88481 390,85330 636,40774
B09 931,97514 1022,72714 335,27949 526,16408
B08 806,90967 390,85330 271,51767 414,89007
B07 215,81747 335,27949 198,33486 327,82922
B06 175,03583 271,51767 172,76888 242,12119
B0O5 160,24366 198,33486 171,43265 156,39658
B04 111,27401 172,76888 161,10481 81,01638
B03 87,06085 171,43265 127,76962 28,62695
B02 85,70804 161,10481 81,01638 0
Bo1 85,72461 127,76962 28,62695 0
A00 75,38020 81,01638 0 0
MoO1 52,38943 28,62695 0 0
Mo02 28,62695 0 0 0
Mo03 0 0 0 0
Mo4 0 0 0 0

Forrds: sajat szamitds

Az optimalis Onrész tablazatok azt is bizonyitjak, hogy ez a
fiiggoség nem allandd, a bonusz-malusz osztalyok fiiggvényé-
ben valtozik.

Ezek a tablazatok nemcsak azt mutatjak meg, hogy az optimalis megtartasi szint hogyan
okoz 9sszefiiggdséget a bejelentett karesemények gyakorisaga és nagysaga kozott, hanem — ami
talan még fontosabb — az optimalis 6nrész tablazatok azt is bizonyitjak, hogy ez a fliggéség
nem allandd, a bonusz-malusz osztalyok fiiggvényében valtozik.
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Mesterséges multbeli kartorténet

Sok biztositonal gondot okoz a karel6zmények hianya, ezért a mesterséges multbeli
kartorténet létrehozasa atmeneti megoldas lehet, amig elegendé adat gytlik. (Frees — Derrig
— Meyers, 2014)

Kappa-N modellel is megkozelithetjiik a problémat, ami tulajdonképpen abban tér el a
bénusz-malusz rendszerektdl, hogy ebben tetszdlegesen sok osztaly 1étezhet. A jelentds kii-
16nbség a kappa-N modellek és a bonusz-malusz rendszerek kozott az, ahogy a régi karokat
kezelik. Egy fels6 korlat bevezetése azt eredményezi, hogy id6vel a biztositottak javithatnak
besorolasukon, a régi karok szinte ,,feledésbe meriilnek, azokat nem minden esetben veszik
figyelembe a dijszamitashoz. Ez megoldast jelenthet arra a problémara, hogy a karral ren-
delkez6 biztositottak tul nagy biintetést kapnak, nagyon magas lesz a dijuk. (Boucher, 2023)

A multbeli kartorténet szempontjabol minden biztositott esetén két idészakot (1. abra)
kiilonboztetiink meg,

+  ahol rendelkezére all multbeli informacié a kirokrol 7"-tél 7?-ig

+  ésahol nem. Ez 7¥ id6ponttdl 77-ig tart.

1. abra: Kartorténet id6tengelye

0

0

e

N o

Mesterséges kartorténet Valos kartorténet

Forrds: Boucher J.-P. (2023) Figure 7. alapjén sajdt szerkesztés

Amennyiben 7%-7 " kicsi, vagyis kevés informaci all rendelkezésre a multbeli kértorté-
netrdl, akkor nehezen lehet a modelleket alkalmazni. Erre a problémara jelenthet megoldast
a mesterséges multbeli kartorténet generaldsa, igy tobb év kartorténetét hasznalhatjuk fel
a modellezéshez. Ennek megvaldsitasa két modon is torténhet:

1. A nem megfigyelt éveket tekintsitk mind karmentes éveknek, ez a legvaloszintibb
eset, mert alacsony kargyakorisag mellett a biztositottak tilnyomd tobbsége egyetlen
év alatt nem fog karigényt benyujtani. (Boucher - Pigeon, 2018) A bonusz-malusz
rendszerek esetében ez azt jelentené, hogy minden mesterségesen hozzaadott év-
ben eggyel jobb osztalyba keriilnek a biztositottak. Noha a mesterséges multbeli
karesemény-torténet létrehozasanak ez a modszere gyors és hatékony, atlagosan
alulbecsiili az altalanos karesemény-gyakorisagot, mivel szinte biztos, hogy a
biztositottak kozott a multban is volt olyan, aki karigényt nyujtott be.

Biztositas és Kockazat « XII. évfolyam 3-4.szam | 69



BESOROLASOK VALTOZASA A BONUSZ-MALUSZ RENDSZEREKBEN HORVATH BOLDIZSAR

2. A masik megkozelités, hogy a nem megfigyelt években egy atlagos varhato g kar-
szamot alkalmazunk. (Boucher - Inoussa, 2014)

A 2. esetben egy paneladat-modell segitségével adhatunk becslést minden i, esetében,
hogy aztan mesterséges kartorténeteket konstrudljunk a portfolié dsszes biztositottjara.
Modellezziik a rendelkezésre all6 multbeli kartorténet egyiittes eloszlasat minden i. bizto-
sitottra vonatkozoéan.

Szamos egyiittes eloszlas hasznalhatd, most egy nem megfigyelt, véletlen hatas hozzdada-
saval konstrudljuk meg, ami az i. biztositotthoz t idépontban tartozé minden N, , valészini-
ségi valtozora hatassal van, ami a kdrok szama a t. id6szakban. Ha feltessziik, hogy erre a ©
véletlen hatdsra nézve N, , -k feltételesen fiiggetlenek minden t-re.

Az eloszlasok pedig:

(N« | O=0;) ~ Poisson (0;A;r) és O, ~I(a=v, y=v)

Ez a Poisson-Gamma kombindci6 tobbvaltozds negativ binomialis eloszlashoz vezet.
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Tulajdonképpen A, = A, -el szamolunk az 6sszes multbeli idépontban. fi létrehozasanak
ez amddja javitja a mesterséges multbeli kartorténet mindségét, mivel minden egyes i. bizto-
sitottnak sajat mesterséges karel6zménye lesz, amely a sajat megfigyelt kartorténetén alapul.

Osszefoglalas

Lathato, hogy a tarifaalkotds és az atmenetszabalyok finomhangolasa soran elenged-
hetetlen a bejelentési torzitasok kompenzalasa és a kiilonboz6 kockazati tényezdk, koztitk
a futasteljesitmény vagy akar a kulturalis jellegzetességek figyelembevétele. Az elemzések
szerint a futasteljesitmény nmagaban nem eredményez dramai eltéréseket a bonusz-malusz
besorolasokban, ugyanakkor a ,bénuszéhség” miatt a bejelentett karok statisztikaja jelen-
tdsen torzulhat. Az optimalis dnrész tdblazatok ravildgitanak arra, hogy a kargyakorisag és
akarnagysag kozotti 6sszefiiggés nem dllandd, hanem az osztalyok szerint valtozik. Mindez
azt sugallja, hogy a mérsékelten szigori atmeneti szabalyok, a transzparens kommunikacié
és a megfelel6 empirikus vizsgalatok kombinacidja javithatja a kockazatszelekciot és a dij-
rendszer igazsigossagat.
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